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Уважаемые коллеги!

Задавая вопрос, каждый человек хочет получить на него быстрый 
и профессиональный ответ. На сегодняшний день купить крепеж 
не составляет труда, но купить именно тот крепеж, который нужен 
Вам, получить при этом технологическое сопровождение заказа и 
инженерное решение по использованию крепежа можно не всегда.

Для решения этих вопросов в 2007 году и было создано наше 
производственное предприятие, основным направлением которого 
является изготовление крепежа из специальных марок стали. За эти 
годы мощности производства выросли до 2,5 млн. шт в месяц, парк 
оборудования значительно расширился за счет приобретения и 
запуска высокотехнологичного, энергосберегающего оборудования. 
Накопленная оснастка для производства крепежа позволяет в 
короткий срок изготовить любое исполнение крепежных изделий, 
из любых марок стали, объемом от 1 штуки. Основной акцент на 
нашем производстве - это большие и длинные болты (длиной до  
2 м), нестандартные резьбы и другие особые изделия, весь спектр 
которых и представлен в нашем каталоге.

Система менеджмента, распространяющаяся на производство 
продукции, сертифицирована по ИСО 9001-2015. 

Мы располагаем широким спектром испытательного и 
измерительного оборудования, позволяющего точно оценить 
качество изготавливаемых крепежных изделий, а также 
закупаемого Вами крепежа других производителей. На самом 
современном оборудовании мы проводим испытания на 
растяжение полноразмерных образцов болтов и шпилек от М6 
до М48 мм и класса прочности от 3.6 до 12.9 включительно, 
измеряем твердость, ударную вязкость, оцениваем макро-, 
микроструктуру и качество покрытия. Проводим испытания 
по определению предела текучести, предела прочности при 
повышенных температурах до +1100°С. Наша аттестованная 
лаборатория проводит неразрушающий контроль поверхностных 
и внутренних дефектов. Специалисты регулярно обучаются 
и проходят аттестацию, в 2019 году наша лаборатория будет 
аккредитована в соответствии с ГОСТ ИСО/МЭК 17025-2009.

Наше производство открыто для посещения Вашими 
специалистами и готово к стороннему техническому 
аудиту. Считаем, что работа с нами позволит Вам лучше понять 
крепеж, а наш каталог будет вашим помощником и консультантом 
в повседневной работе.

С уважением, 
Почетный метизник Андрей Николаевич Куров
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Диаметр, 
мм

Диапазон длин, мм

Холодная 
высадка

Горячая 
высадка

M6 10-160 20-1000
M8 10-160 20-1000
M10 20-160 30-1000
M12 25-160 40-1500
M14 25-160 40-1500
M16 30-200 40-1500
M18 30-200 40-1500
M20 35-200 60-1500
M22 35-240 60-1500
M24 35-240 60-1500
M27 60-1500
M30 70-1500
M33 70-1500
M36 100-1500
M39 100-1500
M42 100-1500
M45 100-1500
M48 100-1500
M52 100-1500
M56 100-1000
M64 100-1000
M75 100-1000
М90 150-1000
М100 150-1000

Материал:
- углеродистая сталь
- высокоуглеродистая сталь
- легированная сталь
- нержавеющая сталь

Резьба:
- метрическая
- дюймовая
- трапецеидальная
- правая
- левая

Длина:
- крепеж классом прочности до 5.8 – длина до 3000 мм
- закаленный крепеж (8.8, 10.9, 12.9) – длина до 1500 мм
- крепеж с термодиффузионным покрытием – длина до 2200 мм
- крепеж с гальваническим покрытием – длина до 2500 мм
- крепеж с кадмиевым покрытием – длина до 500 мм 

Покрытие:
- без покрытия
- гальваническое цинкование
- термодиффузионное цинкование
- горячее цинкование
- цинкламельное покрытие
- фосфатирование
- кадмирование

Исполнения:
- сверления
- проточки
- лыски
- фаски

Дополнительные возможности:

-   нанесение маркировки (логотипа) заказчика
-  поставка крепежных изделия в комплекте (болт-гайка комплект, 
монтажные комплекты к опорам, болты, свинченные с гайками, и другие
комплекты по заказу)

Мы производим следующий сортамент болтов:

Наши приоритеты: качество и полная 
повторяемость продукции
Болты производятся путем горячей и холодной штамповки

Изделие 4.6/4.8 5.6/5.8 6.8 8.8 10.9 12.9
Шестигранные болты
ГОСТ 52644; ГОСТ 53664 • • •
ГОСТ 32484    • •
ГОСТ 7798/7805/4014 • • • • • •
ГОСТ 7796/7808 • • • • • •
ГОСТ 10602 • • • • •
ГОСТ 7795 • • • • •
ГОСТ 7817 • • •
Болты с усом или 
подголовком
ГОСТ 7786 • • • • •
ГОСТ 7801 • •
ГОСТ 7802 • • •
Болты для сборки 
гофроконструкций • •

Болты (винты) с внутренним 
шестигранником
ГОСТ 11738 • • •
Откидные болты 
ГОСТ 3033 • • • •
ГОСТ 14724 • • •
Специальные болты
Футеровочные болты 
(бронеболты) • •

Болты самоанкерующиеся 
распорные • •

Фундаментные болты •
Заготовки болтов • • • •
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Используемые технологические процессы изготовления 
болтов, винтов и шпилек 
из нелегированных и легированных сталей по  ГОСТ ISO 898-1-2014

Используемые технологические процессы изготовления гаек 
из нелегированных и легированных сталей по ГОСТ 1759.5-87, ГОСТ 52628-2006

Класс 
прочности

Диаметр 
резьбы Технологические процессы Пример марки стали

Температура 
закалки,

°С, не менее

Температура 
отпуска,

°С, не менее

3.6

М6-М100 Горячая штамповка 10, 10 кп

620°С
М6-М24 Холодная штамповка 20

4.6

М6-М100 Горячая штамповка 10, 10 кп

620°С
М6-М24 Холодная штамповка 20

4.8
М6-М24 Горячая штамповка 30, 35 -
М6-М100 Холодная штамповка 10, 10 кп -

5.6

М6-М100 Горячая штамповка 30, 35

Нормализация 820°С
М6-М24 Холодная штамповка 30, 35

5.8
М6-М100 Горячая штамповка 30, 35, 40, 45 -

М6-М24 Холодная штамповка 10, 10 кп
20, 20 кп -

6.6
М6-М100 Горячая штамповка 35

Нормализация
М6-М24 Холодная штамповка 35

6.8
М6-100 Горячая штамповка 35, 40, 45 -
М6-М24 Холодная штамповка 20, 20 кп

860-920

-

8.8
М6-М100 Горячая штамповка или резание 40Х, 38ХА 530-560
М6-М20 Холодная штамповка 20Г2Р, 30Г1Р 450-500

9.8 М6-М16
Горячая штамповка или резание 35Х, 40Х, 38ХА, 38ХМ 530-560

Холодная штамповка 20Г2Р 450-500
10.9 М6-М16 Холодная штамповка 20Г2Р, 30Г1Р 470-490

10.9

М6-М30 Горячая штамповка или резание 40Х, 38ХА, 38ХМ

860-920

430-480

М33-М100 Горячая штамповка или резание 
30Х3МФ, 

40ХН2МА,30ХГСА, 
35ХГСА

470-490 

12.9 М10-М60 Горячая штамповка или резание 20ХН3А, 30ХГСА, 
35ХГСА, 40ХН2МА 380-430

Класс 
прочности 

гаек
Технологические процессы Пример марки стали Температура закалки,

°С, не менее
Температура отпуска,

°С, не менее

04
Горячая штамповка 45 - 490-510

Холодная штамповка 20Г2Р -

05

Горячая штамповка 35Х, 38ХА

860-920

490-510
Холодная штамповка 20Г2Р 490-510

Резание с последующей закалкой и 
отпуском 16ХСН 490-510

4 Горячая штамповка 20, Ст3кп3, Ст3сп3 - -

5
Холодная штамповка 10, 10кп - -
Горячая штамповка 20, 35, 09Г2С - -

6
Холодная штамповка 10, 10кп, 15, 15кп - -

Горячая штамповка 45 860-920, только мелкий 
шаг 490-510

8; 9
Холодная штамповка 20, 20кп без закалки до М16 без отпуска до М16
Горячая штамповка 45, 40 Х 860-920 540-550

10

Горячая штамповка 35Х, 40Х,38ХА Отжиг + закалка 860-920 490-510
Холодная штамповка 20Г2Р

860-920
490-510

Резание с последующей закалкой и 
отпуском 16ХСН 490-510

12

Горячая штамповка 35Х, 40Х, 38ХА Отжиг + закалка 860-920 440-460
Холодная штамповка 20Г2Р

860-920
440-460

Резание с последующей закалкой и 
отпуском 16ХСН 440-460
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Минимальные разрушающие нагрузки  болтов, винтов и шпилек

ГОСТ ISO 898-1-2014

Резьба, d Шаг, Р

Номинальная 
площадь 

расчетного 
сечения 
резьбы

As,nom,мм2

Класс прочности

4.6 4.8 5.6 5.8 6.8 8.8 9.8 10.9 12.9

Минимальная разрушающая нагрузка Fm, min (As, nom · Rm, min), H

М3 0,5 5,03 2 010 2 110 2 510 2 620 3 020 4 020 4 530 5 230 6 140

М3,5 0,5 6,78 2 710 2 850 3 390 3 530 4 070 5 420 6 100 7 050 8 270

М4 0,8 8,78 3 510 3 690 4 390 4 570 5 270 7 020 7 900 9 130 10 700

М5 0,8 14,2 5 680 5 960 7 100 7 380 8 520 11 350 12 800 14 800 17 300

М6 1 20,1 8 040 8 440 10 000 10 400 12 100 16 100 18 100 20 900 24 500

М7 1 28,9 11 600 12 100 14 400 15 000 17 300 23 100 26 600 30 100 35 300

М8
1,25 36,6 14 600 15 400 18 300 19 000 22 000 29 200 32 900 38 100 44 600

1 39,2 15 700 16 500 19 600 20 400 23 500 31 360 35 300 40 800 47 800

М10

1,5 58 23 200 24 400 29 000 30 200 34 800 46 400 52 200 60 300 70 800

1,25 61,2 24 500 25 700 30 600 31 800 36 700 49 000 55 100 63 600 74 700

1 64,5 25 800 27 100 32 300 33 500 38 700 51 600 58 100 67 100 78 700

М12

1,75 84,3 33 700 35 400 42 200 43 800 50 600 67 400 75 900 87 700 103 000

1,5 88,1 35 200 37 000 44 100 45 800 52 900 70 500 79 300 91 600 107 000

1,25 92,1 36 800 38 700 46 100 47 900 55 300 73 700 82 900 95 800 112 000

М14
2 115 46 000 48 300 57 500 59 800 69 000 92 000 104 000 120 000 140 000

1,5 125 50 000 52 500 62 500 65 000 75 000 100 000 112 000 130 000 152 000

М16
2 157 62 800 65 900 78 500 81 600 94 000 125 000 141 000 163 000 192 000

1,5 167 66 800 70 100 83 500 86 800 100 000 134 000 150 000 174 000 204 000

М18
2,5 192 76 800 80 600 96 000 99 800 115 000 159 000 - 200 000 234 000

1,5 216 86 400 90 700 108 000 112 000 130 000 179 000 - 225 000 264 000

М20
2,5 245 98 000 103 000 122 000 127 000 147 000 203 000 - 255 000 299 000

1,5 272 109 000 114 000 136 000 141 000 163 000 226 000 - 283 000 332 000

М22
2,5 303 121 000 127 000 152 000 158 000 182 000 252 000 - 315 000 370 000

1,5 333 133 000 140 000 166 000 173 000 200 000 276 000 - 346 000 406 000

М24
3 353 141 000 148 000 176 000 184 000 212 000 293 000 - 367 000 431 000

2 384 154 000 161 000 192 000 200 000 230 000 319 000 - 399 000 469 000

М27
3 459 184 000 193 000 230 000 239 000 275 000 381 000 - 477 000 560 000

2 496 198 000 208 000 248 000 258 000 298 000 412 000 - 516 000 605 000

М30
3,5 561 224 000 236 000 280 000 292 000 337 000 466 000 - 583 000 684 000

2 621 248 000 261 000 310 000 323 000 373 000 515 000 - 646 000 758 000

М33 3,5 694 278 000 292 000 347 000 361 000 416 000 576 000 - 722 000 847 000

2 761 304 000 320 000 380 000 396 000 457 000 632 000 - 791 000 928 000

М36
4 817 327 000 343 000 408 000 425 000 490 000 678 000 - 850 000 997 000

3 865 346 000 363 000 432 000 450 000 519 000 718 000 - 900 000 1 055 000

М39
4 976 390 000 410 000 488 000 508 000 586 000 810 000 - 1 020 000 1 200 000

3 1030 412 000 433 000 515 000 536 000 618 000 855 000 - 1 070 000 1 260 000

М42*
4,5 1121 448 361 470 779 560 451 582 869 672 541 930 349 - 1 120 902 1 345 083

3 1206 482 380 506 499 602 975 627 094 723 570 1 000 939 - 1 205 951 1 447 141

М45*
4,5 1306 522 398 548 518 652 998 679 118 783 597 1 083 976 - 1 305 996 1 567 195

3 1398 559 070 587 023 698 837 726 791 838 605 1 160 070 - 1 397 674 1 677 209

М48*
5 1473 589 259 618 722 736 574 766 037 883 888 1 222 712 - 1 473 147 1 767 777

3 1604 641 414 673 485 801 768 833 838 962 121 1 330 934 - 1 603 535 1 924 242

* - значения расчитаны в соответствии с методикой ГОСТ ISO 898-1-2014 и приведены в справочных целях
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Пробная нагрузка для гаек

ГОСТ ISO 898-2-2015

а  При применении низких гаек необходимо учитывать, что разрушающая нагрузка ниже пробной нагрузки гаек с полной 
нагрузочной способностью.

Резьба, d Шаг, Р

Класс прочности

04 05 5 6 8 9 10 12

Пробная нагрузкаа, Н

М5 0,8 5 400 7 100 8 250 9 500 12 140 13 000 14 800 16 300

М6 1 7 640 10 000 11 700 13 500 17 200 18 400 20 900 23 100

М7 1 11 000 14 500 16 800 19 400 24 700 26 400 30 100 33 200

М8
1,25 13 900 18 300 21 600 24 900 31 800 34 400 38 100 42 500

1 14 900 19 600 27 000 30 200 37 400 - 43 100 47 000

М10

1,5 22 000 29 000 34 200 39 400 50 500 54 500 60 300 67 300

1,25 23 300 30 600 44 200 47 100 58 400 - 67 300 73 400

1 24 500 32 200 44 500 49 700 61 600 - 71 000 77 400

М12

1,75 32 000 42 200 51 400 59 000 74 200 80 100 88 500 100 300

1,5 33 500 44 000 60 800 68 700 84 100 - 97 800 105 700

1,25 35 000 46 000 63 500 71 800 88 000 - 102 200 110 500

М14
2 43 700 57 500 70 200 80 500 101 200 109 300 120 800 136 900

1,5 47 500 62 500 86 300 97 500 119 400 - 138 800 150 000

М16
2 59 700 78 500 95 800 109 900 138 200 149 200 164 900 186 800

1,5 63 500 83 500 115 200 130 300 159 500 - 185 400 200 400

М18

2,5 73 000 96 000 121 000 138 200 176 600 176 600 203 500 230 400

2 77 500 102 000 146 900 177 500 210 100 - 220 300 -

1,5 81 700 107 500 154 800 187 000 221 500 - 232 200 -

М20

2,5 93 100 122 500 154 400 176 400 225 400 225 400 259 700 294 000

2 98 000 129 000 185 800 224 500 265 700 - 278 600 -

1,5 103 400 136 000 195 800 236 600 280 200 - 293 800 -

М22

2,5 115 100 151 500 190 900 218 200 278 800 278 800 321 200 363 600

2 120 800 159 000 229 000 276 700 327 500 - 343 400 -

1,5 126 500 166 500 239 800 289 700 343 000 - 359 600 -

М24
3 134 100 176 500 222 400 254 200 324 800 324 800 374 200 423 600

2 145 900 192 000 276 500 334 100 395 500 - 414 700 -

М27
3 174 400 229 500 289 200 330 500 422 300 422 300 486 500 550 800

2 188 500 248 000 351 100 431 500 510 900 - 535 700 -

М30
3,5 213 200 280 500 353 400 403 900 516 100 516 100 594 700 673 200

2 236 000 310 500 447 100 540 300 639 600 - 670 700 -

М33
3,5 263 700 347 000 437 200 499 700 638 500 638 500 735 600 832 800

2 289 200 380 500 547 900 662 100 783 800 - 821 900 -

М36
4 310 500 408 500 514 700 588 200 751 600 751 600 866 000 980 400

3 328 700 432 500 622 800 804 400 942 800 - 934 200 -

М39
4 370 900 488 000 614 900 702 700 897 900 897 900 1 035 000 1 171 000

3 391 400 515 000 741 600 957 900 1 123 000 - 1 112 000 -

М42
4,5 426 000 560 000 706 000 803 000 1 030 000 1 030 000 1 190 000 1 340 000

3 458 000 603 000 759 000 868 000 1 109 000 1 109 000 1 277 000 1 446 000

М45
4,5 496 000 653 000 830 000 940 000 1 200 000 1 380 000 1 380 000 1 570 000

3 432 000 700 000 882 000 1 008 000 1 290 000 1 290 000 1 484 000 1 680 000

М48
5 560 000 736 000 930 000 1 060 000 1 350 000 1 350 000 1 560 000 1 800 000

3 609 000 802 000 1 010 000 1 154 000 1 475 000 1 475 000 1 699 000 1 924 000
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Механические и физические свойства болтов, винтов и шпилек
согласно требований ГОСТ ISO 898-1-2014

Физико-механические свойства

Класс прочности

3.6 4.6 4.8 5.6 5.8 6.8
8.8 9.8

10.9 12.9d≥16
мм

d≥16
мм

d≥16
мм

Наружный диаметр резьбы, мм
М3 
÷ 

М100

М3 
÷ 

М100

М3 
÷ 

М100

М3 
÷ 

М100

М3 
÷ 

М100

М6 
÷ 

М100

М6
÷ 

М16

М18
÷ 

М30

М36 
÷ 

М100

М3
÷ 

М16

М6 
÷ 

М30

М36 
÷ 

М56

М6 
÷ 

М16

М18 
÷ 

М30

М36 
÷ 

М48

Предел прочности
на растяжение, Мпа не менее 330 400 420 500 520 600 800 830 900 1040 1220

Предел текучести, Мпа не менее - - - - - - 640 660 720 940 1100

Относительное удлинение, % не 
менее 25 22 - 20 - - 12 12 10 9 8

Относительное сужение, % не 
менее - 52 48 48 44

Твердость по 
Виккерсу, HV

не менее 95 120 130 155 160 190 250 255 290 320 385

не более 250 220 250 320 335 360 380 435

Твердость 
по Роквеллу, 
HRC

не менее -

-

22 23 28 32 39

не более - 32 34 37 39 44

Твердость по 
Бринеллю, HB

не менее 90 114 124 147 152 181 245 250 286 316 380

не более 238 209 238 316 331 355 375 429

дополнительные 
требования

твердость на концах болтов, 
винтов, шпилек не более 238 НВ -

Ударная вязкость KCV -20°С, не 
менее - - 27 - 27 -
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Твердость гаек  
(в том числе высокопрочных для предварительного натяжения 
по ГОСТ 32484.01-2013 ÷ ГОСТ 32484.3-2014 )

ГОСТ ISO 898-2-2015

Для гаек с крупным шагом резьбы

Гайки по ГОСТ 32484.3-2014  производятся из стали 40Х
а Минимальное значение для высоких гаек (тип 2): 180 HV (171 НВ).
b Максимальное значение для высоких гаек (тип 2): 302 HV (287 HB;  30 НRС).
c Минимальное значение для высоких гаек (тип 2): 272 HV (259HB;  26 HRC).

а Минимальное значение для высоких гаек (тип 2): 195 HV (185 НВ).
b Максимальное значение для высоких гаек (тип 2): 302 HV (287 HB;  30 НRС).
c Минимальное значение для высоких гаек (тип 2): 250 HV (238 HB;  22,2 HRC).

Показатели твердости

Класс прочности

04 05

5 6 8

9 10

12
М5 
÷ 

М16

М16 
÷ 

М48

М5 
÷ 

М16

М16 
÷ 

М48

М5 
÷ 

М16

М16 
÷ 

М48

М5 
÷ 

М16

М16 
÷ 

М48

Твердость по 
Виккерсу, HV

не менее 188 272 130 146 150 170 200 233а 188 272 295с 272
не более 302 353 302 302 353b 302 353

Твердость по 
Бринеллю, HB

не менее 179 259 124 139 143 162 190 221а 179 259 280с 259

не более 287 336 287 287 336b 287 336

Твердость 
по Роквеллу, 
HRC

не менее - 26 - - 26 29 26

не более 30 36 30 30 36b 30 36 36

Для гаек с мелким шагом резьбы

Показатели твердости

Класс прочности

04 05

5 6 8 10 12
М8х1 

÷ 
6х1,5

М16 
÷ 

М48х3

М8х1 
÷ 

6х1,5

М16 
÷ 

М48х3

М8х1 
÷ 

6х1,5

М16 
÷ 

М48х3

М8х1 
÷ 

6х1,5

М16 
÷ 

М48х3

М8х1 
÷ 

6х1,5

М16 
÷ 

М48х3

Твердость по 
Виккерсу, HV

не менее 188 272 175 190 188 233 250а 295 295с 260 295 -

не более 302 353 302 302 353b 353 -

Твердость по 
Бринеллю, HB

не менее 179 259 166 181 179 221 238а 280 280с 247 280 -

не более 287 336 287 336b 336 -

Твердость по 
Роквеллу, HRC

не менее - 26 - 22,2а 29,2 29с 24 29 -

не более 30 36 30 36b 36 -

Твердость гаек  
(в том числе высокопрочных для предварительного натяжения 
по ГОСТ 32484.01-2013 ÷ ГОСТ 32484.3-2014 )

ГОСТ ISO 898-2-2015

Для гаек с крупным шагом резьбы

Показатели 
твердости

Класс прочности

04 05

5 6 8

9 10

12
М5
÷ 

М16

М16 
÷ 

М48

М5 
÷ 

М16

М16 
÷ 

М48

М5 
÷ 

М16

М16 
÷ 

М48

М5 
÷ 

М16

М16 
÷ 

М48

Твердость по 
Виккерсу, HV

не менее 188 272 130 146 150 170 200 233а 188 272 295с 272

не более 302 353 302 302 353b 302 353
Твердость по 
Бринеллю, 

HB

не менее 179 259 124 139 143 162 190 221а 179 259 280с 259

не более 287 336 287 287 336b 287 336

Твердость 
по Роквеллу, 

HRC

не менее - 26 - - 26 29 26

не более 30 36 30 30 36b 30 36 36

Гайки по ГОСТ 32484.3-2014  производятся из стали 40Х
а Минимальное значение для высоких гаек (тип 2): 180 HV (171 НВ).
b Максимальное значение для высоких гаек (тип 2): 302 HV (287 HB;  30 НRС).
c Минимальное значение для высоких гаек (тип 2): 272 HV (259HB;  26 HRC).

Для гаек с мелким шагом резьбы

Показатели 
твердости

Класс прочности

04 05

5 6 8 10 12

М8х1
÷

6х1,5

М16
÷  

М48х3

М8х1
÷

6х1,5

М16
÷  

М48х3

М8х1
÷

6х1,5

М16
÷  

М48х3

М8х1
÷

6х1,5

М16
÷  

М48х3

М8х1
÷

6х1,5

М16
÷  

М48х3

Твердость 
по 

Виккерсу, 
HV

не 
менее 188 272 175 190 188 233 250а 295 295с 260 295 -

не 
более 302 353 302 302 353b 353 -

Твердость 
по 

Бринеллю,  
HB

не 
менее 179 259 166 181 179 221 238а 280 280с 247 280 -

не 
более 287 336 287 336b 336 -

Твердость 
по 

Роквеллу, 
HRC

не 
менее - 26 - 22,2а 29,2 29с 24 29 -

не 
более 30 36 30 36b 36 -

а Минимальное значение для высоких гаек (тип 2): 195 HV (185 НВ).
b Максимальное значение для высоких гаек (тип 2): 302 HV (287 HB;  30 НRС).
c Минимальное значение для высоких гаек (тип 2): 250 HV (238 HB;  22,2 HRC).
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Крепеж для мостов и строительных конструкций 

Болтокомплекты высокопрочные для предварительного натяжения конструкционные

Назначение
Для использования в металлических конструкциях, 
применяемых в строительстве (в том числе  в 
строительстве мостов) и машиностроении, 
эксплуатируемые во всех макроклиматических 
районах
Основные характеристики
Класс прочности: 10.9, 12.9 
Класс точности: В 
Марка стали: 40Х, 30Х3МФ, 30Х2НМФА, 20Х2НМТРБ

Назначение 
Для использования в металлических конструкциях, 
применяемых в строительстве (в том числе в 
строительстве мостов) и машиностроении
Основные характеристики
Класс прочности: 10, 12 
Класс точности: В
Марка стали: 35, 40, 35Х, 40Х

мм

Диаметр резьбы, d 16 (18) 20 22 24 27 30 36

Шаг резьбы 2 2,5 3 3,5 4

Диаметр стержня, ds

не более 16,7 18,7 20,84 22,84 24,84 27,84 30,84 37
не менее 15,3 17,3 19,16 21,16 23,16 26,16 29,16 35

Размер «под ключ», 
S

не более 27 30 32 36 41 46 50 60
не менее 26,16 29,16 31 35 40 45 49 58,8

Высота 
головки, 
K

по 32484.3 10 11,5 12,5 14 15 17 18,7 22,5

по 32484.4 10 11,5 13 14 15 17 19 23

Длина 
резьбы, b 

 по ГОСТ 
32484.3

Для L 
≤125 38 42 46 50 54 60 66 78

Для L > 
125 44 48 52 56 60 66 72 84

Для L > 
200  -  - 65 69 73 79 85 97

 по ГОСТ 32484.4 28 - 33 34 39 41 44 52
Диаметр описанной окружности 
e, не менее 29,56 32,95 35,03 39,55 45,2 50,85 55,37 66,44

Примечание: Размер в скобках действует только для изделий по ГОСТ 32484.3

Болты шестигранные по ГОСТ 32484.3-2013 (Система HR) 

Гайки шестигранные по ГОСТ 32484.3-2013 (Система HR) 

мм
Диаметр резьбы, d 16 (18) 20 22 24 27 30 36
Шаг резьбы, P 2 2,5 3 3,5 4

Высота, 
m

по ГОСТ 
32484.3

не более 14,8 15,8 18 19,4м 21,5 23,8 25,6 31
не менее 14,1 15,1 16,9 18,1 20,2 22,5 24,3 29,4

по ГОСТ 
32484.4

не более 13 - 16 18 20 22 24 29
не менее 12,3 - 14,9 16,9 18,7 20,7 22,7 27,7

Размер «под ключ», 
S

не более 27 30 32 36 41 46 50 60

не менее 26,16 29,16 31 35 40 45 49 58,8

Диаметр описанной окружности, 
е не менее 29,56 32,95 35,03 39,55 45,2 50,85 55,37 66,44

da

не менее 17,3 19,5 21,6 23,7 25,9 29,1 32,4 38,9
не более 16 18 20 22 24 27 30 36

Примечание: Размер в скобках действует только для изделий по ГОСТ 32484.3 
Болты и гайки по ГОСТ 32484.3-2014 и ГОСТ 32484.4-2014 применяются совместно с шайбами по ГОСТ 
32484.6 или ГОСТ 32484.5 (только под гайку).

Аналоги
EN 14399

Аналоги
EN 14399

В маркировке дополнительно могут быть указаны условный номер 
плавки (по требованию) и буквы ХЛ для болтов климатического 
исполнения ХЛ.
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Назначение
Для комплектации болтов в стальных строительных 
конструкциях и тяжелом машиностроении
Основные характеристики   
Твердость 35 - 45 HRC
Класс точности: В
Марка стали: 5сп, 35, 40

Плоские шайбы по ГОСТ 32484.5

Номинальный 
диаметр 

резьбы болта, 
мм

мм
d1 d2 h

Не менее Не более Не менее Не более Номинальное Не менее Не более

16 17 17,27 29,48 30

4 3,7 4,3
18 19 19,33 33,38 34
20 21 21,33 36,38 37
22 23 23,33 38,38 39
24 25 25,33 43,38 44
27 28 28,52 49 50

5 4,4 5,6
30 31 31,62 54,8 56
36 37 37,62 64,8 66 6 5,4 6,6

Аналоги
EN 14399

Плоские шайбы по ГОСТ 32484.6

Назначение
Для комплектации болтов в стальных строительных 
конструкциях и тяжелом машиностроении
Основные характеристики   
Твердость 35 - 45 HRC
Класс точности: В
Марка стали: 5сп, 35, 40

Аналоги
EN 14399

Номинальный 
диаметр 

резьбы болта, 
мм

мм
d1 d2 h

Не менее Не более Не менее Не более Номинальное Не менее Не более

16 17 17,27 29,48 30

4 3,7 4,3
18 19 19,33 33,38 34
20 21 21,33 36,38 37
22 23 23,33 38,38 39
24 25 25,33 43,38 44
27 28 28,52 49 50

5 4,4 5,6
30 31 31,62 54,8 56
36 37 37,62 64,8 66 6 5,4 6,6
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Назначение
Для комплектации болтов в стальных строительных 
конструкциях и тяжелом машиностроении
Основные	характеристики			
Твердость 35 - 45 HRC
Класс точности: В
Марка стали: 5сп, 35, 40

Плоские	шайбы	по	ГОСТ	32484.5

Номинальный	
диаметр	

резьбы	болта,	
мм

мм
d1 d2 h

Не менее Не более Не менее Не более Номинальное Не менее Не более

16 17 17,27 29,48 30

4 4 4
18 19 19,33 33,38 34
20 21 21,33 36,38 37
22 23 23,33 38,38 39
24 25 25,33 43,38 44
27 28 28,52 49 50

5 5 5
30 31 31,62 54,8 56
36 37 37,62 64,8 66 6 6 6

Аналоги
EN 14399

Плоские	шайбы	по	ГОСТ	32484.6

Назначение
Для комплектации болтов в стальных строительных 
конструкциях и тяжелом машиностроении
Основные	характеристики			
Твердость 35 - 45 HRC
Класс точности: В
Марка стали: 5сп, 35, 40

Аналоги
EN 14399

Номинальный	
диаметр	

резьбы	болта,	
мм

мм
d1 d2 h

Не менее Не более Не менее Не более Номинальное Не менее Не более

16 17 17,27 29,48 30

4 3,7 4,3
18 19 19,33 33,38 34
20 21 21,33 36,38 37
22 23 23,33 38,38 39
24 25 25,33 43,38 44
27 28 28,52 49 50

5 4,4 5,6
30 31 31,62 54,8 56
36 37 37,62 64,8 66 6 5,4 6,6
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Диаметр резьбы, d 16 18 20 22 24 27 30 36 42 48

Шаг резьбы, P 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5

Диаметр стержня, ds 16 18 20 22 24 27 30 36 42 48

Размер 
«под 
ключ», S

не более 27 30 34 36 41 46 50 60 65 75

не менее 26,16 29,16 33 35 40 45 49 58,8 63,1 73,1

Диаметр описанной 
окружности, e (не 
менее)

29,6 33 37,3 39,6 45,2 50,9 55,4 66,4 71,3 82,6

Высота головки K, 
номинальный 12 13 14 15 17 19 23 26 30

Длина 
резьбы, b

Lном ≥3d 38 42 46 50 54 60 66 78 90 102

Lном ≤ 150

Lном ≥ 150 44 48 52 56 60 66 72 84 96 102

Длина болта L, мм Теоретическая/фактическая масса 1000 шт болтов, кг. Исполнение тела болта – 1, головки – 1.

40 111 - - - - - - - - -

45 118 151 - - - - - - - -

50 126 161 198 - - - - - - -

55 134 171 211 267 - - - - - -

60 141 180 223 282 367 - - - - -

65 149 190 235 297 386 - - - - -

70 157 200 247 312 404 538 - - - -

75 164 210 259 326 421 560 621/670 - - -

80 172 219 271 341 438 582 648/693 - - -

85 180 229 283 355 456 604 676/716 - - -

90 188 239 295 370 473 627 703/739 1081/1166 - -

95 195 249 307 384 491 649 730/762 1120/1199 - -

100 203 258 319 399 508 671 758/792 1159/1233 - -

105 210 268 331 414 525 693 785/819 1199/1266 1723/1723 -

110 218 278 343 428 543 715 812/847 1238/1300 1776/1776 -

115 226 288 355 443 560 737 839/874 1277/1333 1830/1830 -

120 233 297 367 457 578 759 867/901 1316/1380 1884/1884 2462/2597

125 241 307 379 472 595 781 894/928 1356/1420 1937/1937 2532/2657

130 249 317 391 487 612 803 921/955 1395/1459 1991/1991 2602/2717

140 264 336 415 516 646 847 976/1010 1474/1537 2098/2098 2743/2837

150 279 356 439 545 682 891 1030/1064 1552/1615 2205/2205 2883/2972

160 293 373 461 572 714 932 1080/1114 1625/1687 2304/2304 3004/3100

170 309 393 485 601 748 976 1135/1168 1703/1765 2412/2412 3145/3239

180 324 412 509 630 783 1020 1189/1222 1782/1843 2519/2519 3285/3379

190 340 432 533 659 818 1064 1244/1277 1860/1922 2626/2626 3425/3518

200 355 451 557 688 853 1108 1299/1331 1939/2000 2733/2733 3566/3657

220 386 490 605 747 922 1196 1408/1440 2096/2157 2948/2948 3846/3936

240 416 529 654 805 992 1285 1517/1549 2253/2313 3162/3162 4127/4214

260 447 568 702 863 1061 1303 1626/1657 2410/2470 3377/3377 4408/4492

280 478 607 750 922 1131 1461 1735/1766 2568/2626 3591/3591 4688/4771

300 509 646 798 980 1200 1549 1844/1875 2725/2783 3806/3806 4969/5049

Болты высокопрочные с шестигранной головкой с увеличенным размером под ключ 
для металлических конструкций по ГОСТ Р 52644-2006, ГОСТ 53664-2009

Назначение
Для использования в металлических конструкциях, 
применяемых в строительстве (в том числе  в 
строительстве мостов) и машиностроении, 
эксплуатируемые во всех макроклиматических 
районах 
Основные характеристики
Класс прочности: 6.8, 8.8, 9.8, 10.9, 12.9 
Класс точности: В
Марка стали: 40Х, 30Х3МФ, 30Х2НМФА, 20Х2НМТРБ

Аналоги 
ISO 7411:1984
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мм
Диаметр резьбы, d 16 18 20 22 24 27 30 36 42 48
Шаг резьбы, P 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5

Высота, 
m

не более 17,1 18 20,7 23,6 24,2 27,6 30,7 36,6 42 48
не менее 16,4 16,9 19,4 22,3 22,9 26,3 29,1 35,0 40,4 46,4

Размер 
«под 
ключ», S

не более 27 30 34 36 41 46 50 60 65 75

не менее 26,16 29 33 35 40 45 49 58,8 63,1 73,1

Диаметр описанной окружности, 
е не менее 29,6 33 37,29 39,55 45,2 50,85 55,37 66,4 72,1 83,4

da

не менее 16 18 20 22 24 27 30 36 42 48
не более 17,3 19,4 21,6 23,8 25,9 28,2 32,4 38,9 45,4 51,8

Теоретическая/фактическая 
масса 1000 шт. гаек, кг 56 72 89 130 183 224/260 266/335 454/572 740/740 1144/1144

Гайки высокопрочные шестигранные с увеличенным размером под ключ  
для металлических конструкций по ГОСТ Р 52645 – 2006

Шайбы к высокопрочным болтам для металлических конструкций  
по ГОСТ Р 52646-2006

Назначение 
Для использования в металлических конструкциях, 
применяемых в строительстве (в том числе в 
строительстве мостов) и машиностроении
Основные характеристики
Класс прочности: 6, 8, 9, 10, 12 
Класс точности: В
Марка стали: 35, 40, 35Х, 40Х

Назначение 
Для комплектации болтов в стальных 
строительных конструкциях и тяжелом 
машиностроении
Основные характеристики
Твердость 35 - 45 HRC
Класс точности: С 
Марка стали: 5сп, 35, 40

Аналог 
ИСО 4775:1984

Аналоги 
ИСО 7415:1984

мм

Номинальный 
диаметр 
резьбы болта, 
мм

1 исполнение 2 исполнение Теоретическая масса 
1000 шт. шайб, кгd1 d2 h d1 d2 h

Не 
менее

Не
более

Не 
менее

Не
более

Не 
менее

Не 
более

Не 
менее

Не 
более

Не 
менее

Не 
более

Не 
менее

Не
более

1 
исполнение

2  
исполнение

16 18 18,43 32,4 34

3,1

4,6

18 19 32,4 37 3,4 4,6 23,6 28,6

18 20 20,43 37,9 38 20 21 37,9 39 4,6 29,6 30,6

20 22 22,52 40,4 42 22 23 40,4 44

4,4

5,6 36,3 39,9

22 24 24,52 42,4 44

3,4

24 25 42,4 50 5,6 38,6 53,1

24 26 26,52 48,4 50 26 27 48,4 56 5,6 51,7 68,2

27 30 30,52 54,1 56 30 31 54,1 66 5,6 63,4 96,2

30 33 33,62 58,1 60 33 35 58,1 68
5,4

6,6 71,2 96,3

36 39 39,62 70,1 72 39 42 70,1 78 6,6 103,8 122,5

42 46 46,62 82,1 84 46 48 87,8 90
7,4

8,6 140,0 164,3

48 52 52,62 94,1 96 52 54 97,8 100 8,6 184,6 200,8
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Болты
Болты с шестигранной головкой по ГОСТ 7798-70, ГОСТ 7805-70, ГОСТ 50796-95, 
ГОСТ Р ИСО 8765

Назначение
Для машиностроения и металлоконструкций 
Основные характеристики
Класс прочности: 6.8, 8.8, 9.8, 10.9, 12.9 
Класс точности: А, В
Марка стали: 40Х, 30Х3МФ, 30Х2НМФА, 20Х2НМТРБ

Аналоги 
ISO 4017
ISO 4014
DIN 931
DIN 933

мм

Диаметр 
резьбы, d 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 27 30 33 36 39 42 45 48

Шаг резьбы 1 1,25 1,5 1,75 2 2 2,5 2,5 2,5 3 3 3,5 3,5 4 4 4,5 4,5 5

Размер «под 
ключ», S 10 13

17 19 22
24 27 30

34
36 41 46 49 55 58,8 65 68,1 75

16 18 21 32

Высота головки, 
K 4 5,3 6,4 7,5 8,8 10 12 12,5 14 15 17 18,7 20,58 22,5 24,58 26 27,58 30

Длина 
резьбы, 
b

Для L≤    
125 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 60 66  78*  90*  102*

Для L> 
125

  
32 36 40 44 48 52 56 60 66 72 78 84 90 96 102 108

Для L 
> 200

   
49 53 57 61 65 69 73 79 85 91 97 103 109 115 121

Диаметр 
описанной 
окружности e, 
не менее

10,9 14,2

17,6 19,9 22,8

26,2 29,6 33

37,3

39,6 45,2 50,9 55,37 60,8 66,44 71,3 76,95 82,6

18,7 20,9 24 35

Длина болта, 
L, мм Теоретическая масса 1000 штук изделий, кг

8 4,306 8,668 - - - - - - - - - - - - - - - -

10 4,712 9,394 16,68 - - - - - - - - - - - - - - -

12 5,118 10,12 17,82 - - - - - - - - - - - - - - -

14 5,524 10,85 18,96 27,89 - - - - - - - - - - - - - -

16 5,93 11,57 20,1 29,48 43,98 - - - - - - - - - - - - -

18 6,336 12,3 21,23 31,12 46,21 65,54 - - - - - - - - - - - -

20 6,742 13,02 22,37 32,76 48,45 68,49 95,81 - - - - - - - - - - -

22 7,204 13,52 23,51 34,4 50,69 71,44 99,52 - - - - - - - - - - -

25 7,871 14,84 25,22 36,86 54,05 75,87 105,1 133,3 - - - - - - - - - -

28 8,537 16,33 26,92 39,32 57,4 80,29 110,6 140,2 - - - - - - - - - -

30 8,981 17,12 28,52 40,96 59,64 83,24 114,3 144,8 193 - - - - - - - - -

32 9,426 17,91 29,43 42,59 61,87 86,19 118 149,4 198,6 237 - - - - - - - -

35 10,09 19,09 31,28 45,34 65,24 90,62 123,6 156,3 207 246,9 340,6 - - - - - - -

38 10,76 20,28 33,18 48 68,59 95,04 129,2 163,2 215,4 256,9 353,3 - - - - - - -

40 11,2 21,07 34,36 49,78 71,25 97,99 132,9 167,8 221 263,5 361,8 474,8 - - - - - -

45 12,31 23,04 37,45 54,22 77,3 105,7 142,1 179,4 235 280,1 373 500,9 - - - - - -

50 13,42 25,02 40,53 58,67 83,35 113,6 152,4 190,9 249 296,7 404,1 526,9 646 834,5 - - - -

55 14,53 26,99 43,62 63,11 89,39 121,5 162,4 203,7 263,1 313,3 425,3 553 675 872,1 1057 1304 - -
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* - Указанные изделия по ISO 4014 изготавливаются с полной резьбой
**- Болты выполняются с мелким шагом резьбы.

Окончание таблицы. - Болты с шестигранной головкой по ГОСТ 7798-70, ГОСТ 7805-70, ГОСТ 50796-95, ГОСТ Р ИСО 8765

Длина болта, 
L, мм Теоретическая масса 1000 штук изделий, кг

60 15,64 28,97 46,7 67,55 95,44 129,4 172,4 216 278,9 329,9 446,5 579 704 909,8 1098 1356 2236 -

65 16,76 30,94 49,79 71,99 101,5 137,3 182,4 228,4 293,8 348,8 467,7 605,1 733 947,4 1139 1407 2263 2009

70 17,87 32,91 52,87 76,44 107,5 145,2 192,4 240,7 308,8 366,5 491,1 631,1 762 985 1180 1458 2291 2076

75 18,98 34,89 55,96 80,88 113,6 153,1 202,4 253 323,7 384,3 513,6 659,7 791 1023 1220 1509 2318 2143

80 20,09 36,86 59,04 85,33 119,6 161 212,4 265 338,6 402,1 536,1 687,5 820 1061 1261 1561 2345 2211

85 21,2 38,84 62,13 89,77 125,7 168,9 222,4 277,7 353,6 419,8 558,6 715,2 849 1098 1302 1612 2372 2278

90 22,31 40,81 65,21 94,2 131,7 176,8 232,4 290,1 368,5 437,6 581 743 878 1141 1343 1663 2400 2345

95 - 42,79 68,3 98,64 137,8 184,7 242,4 302,4 383,4 455,4 603,5 770,8 907 1181 1383 1715 2427 2412

100 - 44,76 71,38 103,1 143,8 192,6 252,4 314,7 398,3 473,2 626 798,5 936 1221 1424 1766 2454 2479

105 - - 74,47 107,5 149,9 200,5 262,4 327,1 413,3 490,9 648,5 826,3 965 1261 1465 1826 2481 2546

110 - - 77,55 112 155,9 208,4 272,3 339,4 428,2 508,7 671 854,1 994 1301 1506 1880 2509 2614

115 - - 80,63 116,4 162 216,3 282,3 351,8 443,1 526,5 693,5 881,8 1023 1341 1546 1934 2536 2690

120 - - 83,72 120,9 168 224,2 292,3 364,1 458,1 544,2 716 909,6 1052 1381 1587 1989 2563 2760

125 - - 86,8 125,3 174 232,1 302,3 376,4 473 562 738,5 937,4 1081 1421 1628 2043 2590 2831

130 - - 89,89 129,7 180,1 240 312,3 388,8 487,9 579,8 761 965,2 1110 1461 1669 2098 2618 2903

140 - - 96,06 138,6 192,2 255,8 332,3 413,5 517,8 615,3 806 1021 1168 1541 1750 2207 2672 3045

150 - - 102,2 147,5 204,3 271,6 352,3 438,1 547,6 650,8 850,1 1076 1227 1621 1832 2315 2727 3187

160 - - 108,4 156,4 216,4 287,4 372,3 462,8 577,5 686,4 895,9 1132 1285 1701 1913 2424 2781 3329

170 - - 114,6 165,3 228,5 303,2 392,3 487,5 607,4 721,9 940,9 1188 1343 1780 1995 2533 2836 3471

180 - - 120,7 174,2 240,6 319 412,3 512,2 637,2 757,5 985,9 1243 1401 1860 2076 2642 2890 3614

190 - - 126,9 183,1 252,7 333,8 432,3 536,9 667,1 793 1031 1299 1459 1940 2158 2751 2999 3756

200 - - 133,1 191,9 264,7 350,6 452,2 561,5 697 828,6 1076 1354 1517 2020 2239 2860 3108 3898

220 - - - 209,7 228,9 382,2 492,2 610,9 756,7 899,6 1166 1465 1633 2180 2402 3077 3326 4182

240 - - - 227,5 313,1 413,8 532,2 660,3 816,4 970,8 1256 1576 1749 2340 2565 3295 3544 4466

260 - - - 245,2 337,6 445,4 572,2 709,6 876,1 1042 1346 1687 1865 2500 2728 3513 3762 4751

280 - - - - 361,5 476,9 612,2 759 935,9 1113 1436 1798 1981 2660 2891 3730 3980 5035

300 - - - - 385,7 508,5 652,2 808,3 995,6 1184 1526 1910 2097 2820 3054 3948 4198 5319
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*- Болты выполняются с мелким шагом резьбы.

мм
Диаметр 
резьбы, d 8 10 12 14 16 18 20 22 24 27 30 36 42 48

Шаг резьбы 1,25 1,5 1,75 2 2 2,5 2,5 2,5 3 3 3,5 4 4,5 5

Высота головки, 
K 5 6 7 8 9 10 11 12 13 15 17 20 23 26

Размер «под 
ключ», S 12 14 17 19 22 24 27 30 32 36 41 50 60 70

Длина 
резьбы, 
b

Для L 
≤ 125 22 26 30 34 38 42 46 50 54 60 66 78 90 102

Для L 
> 125  32 36 40 44 48 52 56 60 66 72 84 96 108

Для L 
> 200   49 53 57 61 65 69 73 79 85 97 109 121

Диаметр 
описанной 
окружности e,
не менее

13,1 15,3 18,7 20,9 23,9 26,2 29,6 33 35 39,6 45,2 55,4 66,4 76,9

Длина болта 
L, мм                                       Теоретическая масса 1000 штук изделий, кг

8 7,732 - - - - - - - - - - - - -
10 8,458 13,57 - - - - - - - - - - - -
12 9,184 14,71 - - - - - - - - - - - -
14 9,91 15,85 25,09 - - - - - - - - - - -
16 10,64 16,99 26,73 35,04 - - - - - - - - - -
18 11,36 18,12 28,37 37,28 55,8 - - - - - - - - -
20 12,09 19,26 30,01 39,52 58,75 75,63 - - - - - - - -
22 12,81 20,4 31,65 41,76 61,7 79,39 - - - - - - - -
25 13,9 22,11 34,11 45,11 66,12 84,95 111,5 - - - - - - -
28 15,15 23,81 36,57 48,47 70,54 90,51 118,4 - - - - - - -
30 15,94 24,95 38,21 50,71 73,49 94,21 123 156,5 - - - - - -
32 16,72 26,32 39,85 52,95 76,44 97,92 127,6 162,1 195,6 - - - - -
35 17,91 28,17 42,59 56,3 80,86 103,5 134,6 170,5 205,6 279 - - - -
38 19,09 30,02 45,26 59,66 85,28 109 141,5 178,9 215,6 291,7 - - - -
40 19,88 31,25 47,03 64,56 88,23 112,7 146,1 184,5 222,2 300,2 400,7 - - -
45 21,86 34,34 51,48 70,6 96,26 122 157,7 198,5 238,8 321,3 426,8 - - -
50 23,83 37,42 55,92 76,65 104,2 132,2 169,2 212,6 255,4 342,5 452,8 712,6 - -
55 25,81 40,51 60,36 82,7 112,1 142,2 181,9 226,6 272 363,7 478,9 750,3 1124 -
60 27,78 43,59 64,8 88,74 120 152,2 194,3 242,6 288,6, 384,9 504,9 787,9 1175 -
65 29,76 46,68 69,25 94,79 127,8 162,2 206,6 257,5 307,4 406 531 825,5 1226 1729
70 31,73 49,76 73,69 100,8 135,8 172,2 218,9 272,4 325,2 429,5 557 863,2 1278 1796
75 33,71 52,85 78,13 106,9 143,7 182,2 231,3 287,4 342,9 452 585,6 900,8 1329 1863
80 35,68 55,93 82,57 112,9 151,6 192,2 243,6 302,3 360,7 474,4 613,4 938,4 1380 1930
85 37,65 56,02 87,02 119 159,4 202,2 256 317,2 378,5 496,9 641,1 976 1432 1998
90 39,63 62,1 91,46 125 167,4 212,2 268,3 332,2 396,2 519,4 668,9 1018 1483 2065
95 41,6 65,19 95,9 131,1 175,2 222,2 280,6 347,1 414 541,9 696,7 1059 1534 2132

100 43,58 68,27 100,3 137,1 183,1 232,2 293 362 431,8 564,4 724,4 1098 1586 2199
105 - 71,36 104,8 143,2 191 242,1 305,3 377 449,6 586,9 752,2 1138 1645 2266
110 - 74,44 109,2 149,2 198,9 252,1 317,7 391,9 467,3 609,4 780 1178 1699 2332
115 - 77,52 113,7 155,3 206,8 262,1 330 406,8 485,1 631,9 807,7 1218 1753 2409
120 - 80,61 118,1 161,3 214,7 272,1 342,3 421,8 502,9 654,4 835,5 1258 1808 2480
125 - 83,7 122,6 167,4 222,6 282,1 354,7 436,7 520,6 676,8 863,3 1298 1863 2550
130 - 86,78 127 173,4 230,5 292,1 367 451,6 538,4 699,3 891 1338 1917 2623
140 - 92,94 135,9 185,5 246,3 312,1 391,7 481,5 574 744,3 946,6 1418 2026 2765
150 - 99,11 144,8 197,6 262,1 332,1 416,4 511,3 609,5 789,3 1002 1498 2135 2907
160 - 105,3 153,6 207,7 277,9 352,1 441,1 541,2 645 834,3 1058 1578 2244 3049
170 - 111,4 162,5 221,8 293,7 372,1 465,7 571 680,6 879,3 1113 1658 2353 3191
180 - 117,6 171,4 233,9 309,5 392,1 490,4 600,9 716,1 924,3 1169 1738 2461 3333
190 - 123,8 180,3 246 325,3 412,1 515,1 630,8 751,6 969,2 1224 1818 2570 3475
200 - 130 189,2 258 341,1 432,1 539,8 660,7 787,2 1014 1280 1898 2679 3618
220 - - 207 282,2 372,7 472 589,1 720,4 858,2 1104 1391 2058 2897 3902
240 - - 224,7 306,4 404,3 512 638,5 780,1 929,4 1194 1502 2218 3115 4186
260 - - 245,5 330,6 435,9 552 687,6 839,9 1000 1284 1613 2378 3332 4471
280 - - - 354,8 467,5 592 737,2 899,5 1072 1374 1724 2538 3550 4755
300 - - - 378 499 632 786,6 959,3 1143 1464 1835 2698 3768 5039

Болты с шестигранной уменьшенной головкой по ГОСТ 7796-70, ГОСТ 7808-70
Назначение
Для машиностроения и металлоконструкций 
Основные характеристики
Класс прочности: 6.8, 8.8, 9.8, 10.9, 12.9 
Класс точности: В
Марка стали: 40Х, 30Х3МФ, 30Х2НМФА, 20Х2НМТРБ

Аналоги 
JIS B1180
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Болты с шестигранной головкой с диаметром резьбы свыше 48 мм по ГОСТ 10602-94

Назначение 
Для машиностроения и металлоконструкций
Основные характеристики
Класс прочности: 4.8, 5.8, 8.8, 10.9 
Класс точности: В
Марка стали: 10, 20, 35, 20Г2Р, 40Х, 09Г2С, 
12Х18Н10Т, 14Х17Н2 и др.

мм

Номинальный диаметр 
резьбы, d 52 56 64 72 76 80 90 100 110 125 140 150

Шаг 
резьбы

Крупный 5 5,5 6 - - - - - - - - -
Мелкий 3 4 4,0 или 6,0

Длина 
резьбы, b

Для l > 125  116 124 140 156 - - - - - - - -
Для l > 200  129 137 153 169 177 185 205 225 245 275 305 325

Диаметр 
стержня, ds

Ном.-макс 52 56 64 72 76 80 90 100 110 125 140 150
Мин. 51,26 55,26 63,25 71,26 75,26 79,26 89,13 99,13 109,13 124 139 149

Размер под 
ключ, S

Ном.-макс 80 85 95 105 110 115 130 145 155 180 200 225
Мин. 78,1 82,8 92,8 102,8 107,8 112,8 127,5 142,5 152,5 177,5 197,1 222,1

Высота 
головки, K

Ном. 33 35 40 45 48 50 57 63 69 79 88 100
Мин. 32,5 34,5 39,5 44,5 47,5 49,5 56,4 62,4 68,4 78,4 87,3 99,3
Макс. 33,5 35,5 40,5 45,5 48,5 50,5 57,6 63,6 69,6 79,6 88,7 100,7

Диаметр описанной 
окружности, e (не 
менее)

88,25 93,56 104,86 116,16 121,81 127,46 144,08 161,03 172,33 200,58 222,72 250,97

Длина болта L, мм Теоретическая масса болта, кг

150 3,72/ 
3,80

4,34/ 
4,41 - - - - - - - - - -

160 3,89/ 
3,97

4,53/ 
4,60 - - - - - - - - - -

170 4,06/ 
4,14

4,72/ 
4,79 - - - - - - - - - -

180 4,23/ 
4,31

4,91/ 
4,98

6,59/ 
6,72 - - - - - - - - -

190 4,40/ 
4,48

5,10/ 
5,17

6,84/ 
6,97 - - - - - - - - -

200 4,62/ 
4,65

5,29/ 
5,36

7,09/ 
7,22

9,24/ 
9,41 - - - - - - - -

210 4,74/ 
4,82

5,48/ 
5,55

7,34/ 
7,47

9,56/ 
9,73

10,8/ 
10,0 - - - - - - -

220 4,91/ 
4,99

5,67/ 
5,74

7,59/ 
7,72

9,88/ 
10,05

11,2/ 
11,4

12,5/ 
12,7 - - - - - -

240 5,25/ 
5,33

6,05/ 
6,12

8,09/ 
8,22

10,52/ 
10,69

12,0/ 
12,2

13,3/ 
13,5 - - - - - -

250 5,42/ 
5,50

6,24/ 
6,31

8,34/ 
8,47

10,84/ 
10,97

12,4/ 
12,6

13,7/ 
13,9

18,33/ 
18,53 - - - - -

260 5,59/ 
5,67

6,43/ 
6,50

8,59/ 
8,72

11,22/ 
11,35

12,8/ 
13,0

14,1/ 
14,3

18,73/ 
19,03 - - - - -

280 5,93/ 
6,01

6,81/ 
6,88

9,09/ 
9,22

11,86/ 
11,99

13,6/ 
13,8

14,9/ 
15,1

19,73/ 
20,03

25,24/ 
25,54 - - - -

300 6,29/ 
6,35

7,19/ 
7,26

9,59/ 
9,72

12,50/ 
12,63

14,4/ 
14,6

15,7/ 
15,9

20,73/ 
21,03

26,44/ 
26,74

32,43/ 
32,83 - - -

320 6,63/ 
6,69

7,57/ 
7,64

10,10/ 
10,20

13,14/ 
13,27

15,2/ 
15,4

16,5/ 
16,7

21,73/ 
22,03

27,64/ 
27,94

33,93/ 
34,33 - - -

340 6,97/ 
7,03

7,95/ 
8,02

10,60/ 
10,70

13,78/ 
13,91

16,0/ 
16,2

17,3/ 
17,5

22,73/ 
23,03

28,84/ 
29,14

35,43/ 
35,83

48,58/ 
49,08 - -

360 7,31/ 
7,37

8,33/ 
8,4

11,10/ 
11,20

14,42/ 
14,55

16,8/ 
17,0

18,1/ 
18,3

23,73/ 
24,03

30,04/ 
30,34

36,93/ 
37,33

50,48/ 
50,98 - -

380 7,65/ 
7,71

8,71/ 
8,78

11,60/ 
11,7

15,06/ 
15,19

17,6/ 
17,8

18,9/ 
19,1

24,73/ 
25,03

31,24/ 
31,64

38,43/ 
38,83

52,38/ 
52,88

67,92/ 
68,52 -

400 7,99/ 
8,05

9,09/ 
9,16

12,10/ 
12,2

15,70/ 
15,83

18,4/ 
18,6

19,7/ 
19,9

25,73/ 
26,03

32,44/ 
32,74

39,93/ 
40,33

54,28/ 
54,78

70,32/ 
70,92 -

420 8,33/ 
8,39

9,47/ 
9,54

12,60/ 
12,7

16,34/ 
16,47

19,2/ 
19,4

20,5/ 
20,7

26,73/ 
27,03

33,64/ 
33,94

41,43/ 
41,83

56,18/ 
56,68

72,72/ 
73,32

98,1/ 
99,0

450 8,84/ 
8,9

10,04/ 
10,11

13,35/ 
13,45

17,30/ 
17,43

20,4/ 
20,6

21,7/ 
21,9

28,23/ 
28,53

35,44/ 
35,74

43,63/ 
44,03

59,08/ 
59,58

76,32/ 
76,92

103,0/ 
104,0

480 9,35/ 
9,41

10,59/ 
10,68

14,10/ 
14,2

18,26/ 
18,39

21,6/ 
21,8

22,9/ 
23,1

29,73/ 
30,03

37,24/ 
37,54

45,83/ 
46,23

61,98/ 
62,48

79,92/ 
80,52

107,0/ 
108,0

500 9,69/ 
9,75

10,97/ 
11,06

14,60/ 
14,7

18,90/ 
19,03

22,4/ 
22,6

23,7/ 
23,9

30,73/ 
31,03

38,44/ 
38,74

47,33/ 
47,73

63,88/ 
64,38

82,32/ 
82,92

111,0/ 
112,0

Масса болтов для резьбы с крупным шагом 5,0; 5,5 и 6,0 мм приведена над чертой, для резьбы с мелким шагом 3,0 и 4,0 – под чертой 

По требованию заказчика изготавливаем болты с длиной до 2000 мм

Аналоги 
ISO 4014
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Болты с потайной головкой и квадратным подголовком по ГОСТ 7786-81

Назначение
Для крепления навесного оборудования 
сельскохозяйственных машин
Основные характеристики
Класс прочности: 4.8, 5.8, 8.8, 10.9
Класс точности: С
Марка стали: 10, 20, 35, 20Г2Р, 40Х, 09Г2С, 
12Х18Н10Т, 14Х17Н2 и др.

Аналоги 
DIN 608
BS 4933

 мм

Номинальный диаметр 
резьбы, d 6 8 10 12 16 20

Шаг резьбы 1,25 1,5 1,75 2 2 2,5
Диаметр головки, D 11 14 18 23 28 35
Высота головки и 
подголовка, k (js 16) 5 6 8 10 12 15

Сторона квадратного 
подголовка, V 6 8 10 12 16 20

Длина 
резьбы, b

Для l≤ 120 18 22 26 30 38 46
Для l>120     - - 32 36 44 52

Длина болта l, мм Теоретическая масса 1000 штук изделий, кг
25 5,240 9,66 16,40 - - -
30 6,086 11,20 18,84 30,19 - -
35 6,932 12,74 21,28 33,73 - -
40 7,777 14,28 23,72 37,27 71,71 -
45 8,621 15,81 26,16 40,81 78,04 -
50 9,466 17,35 28,61 44,35 84,37 131,7
55 10,311 18,89 31,05 47,89 91,09 141,9
60 11,156 20,43 33,49 51,43 97,62 152,1
65 12,001 21,97 35,93 54,97 104,15 162,3
70 12,845 23,51 38,38 58,51 110,67 172,6
75 13,690 25,05 40,82 62,05 117,20 182,8
80 14,535 26,59 43,26 65,59 123,73 193,1
90 16,225 29,67 48,27 72,67 136,78 213,5

100 - 32,75 56,08 79,75 149,84 234,0
110 - - 58,04 86,83 162,89 254,5
120 - - 62,92 93,91 175,94 274,9
130 - - 67,81 100,99 188,10 295,4
140 - - 72,69 108,07 202,05 315,9
150 - - 77,58 115,15 215,11 336,3
160 - - - 122,23 228,16 356,8
170 - - - 129,31 241,21 377,3
180 - - - 136,39 254,26 397,7
190 - - - 143,47 267,31 418,2
200 - - - 150,55 280,36 438,7
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Болты с шестигранной уменьшенной головкой класса точности А для отверстий из 
под разверстки по ГОСТ 7817-80

Назначение
Для машиностроения и металлоконструкций 
Основные характеристики
Класс прочности: 4.6, 4.8, 5.6, 5.8 
Класс точности: А. 
Марка стали: 10, 20, 35, 20Г2Р, 40Х, 09Г2С, 
12Х18Н10Т, 14Х17Н2 и др.

Диаметр резьбы, d 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 27 30 36 42 48

Шаг резьбы
Крупный 1 1,3 1,5 1,8 2 2 2,5 2,5 2,5 3 3 3,5 4 4,5 5
Мелкий - 1 1,3 1,3 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 2 2 2 3 3 3

Размер «под ключ»,  
S 10 12 14 17 19 22 24 27 30 32 36 41 50 60 70

Высота головки,  k 4 5,5 7 8 9 10 12 13 14 15 17 19 23 26 30
Диаметр описанной 
окружности e, не 
менее

11 13 16 19 21 25 27 30 34 36 40 46 56 67 79

d1 , пред.откл. h9 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 28 32 38 44 50
Диаметр отверстия, 
d2, пред. отклонение  
H14

1,6 2 2,5 3,2 3,2 4 4 4 5 5 5 6,3 6,3 8 8

Длина болта L, мм Длина гладкой части L2 и расстояние от опорной поверхности головки до оси отверстия в стержне L1 (пред откл +IT14) при 
номинальном диаметре резьбы d

L1 L2 L1 L2 L1 L2 L1 L2 L1 L2 L1 L2 L1 L2 L1 L2 L1 L2 L1 L2 L1 L2 L1 L2 L1 L2 L1 L2 L1 L2

18 - 6 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
20 - 8 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
22 17 10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
25 20 11 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
28 23 16 23 13 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
30 25 18 25 15 25 12 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
32 27 20 27 17 27 14 - 10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
35 30 23 30 20 30 17 - 13 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
38 33 23 33 20 33 18 - 16 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
40 35 25 35 22 35 20 33 18 - 15 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
42 37 27 37 24 37 22 35 20 - 17 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
45 40 30 40 27 40 25 38 23 37 20 - 17 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
48 43 33 43 30 43 28 41 26 40 23 - 20 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
50 45 35 45 32 45 30 45 28 42 25 41 22 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
55 50 40 50 37 50 35 48 33 47 30 46 27 46 26 - 23 - 20 - - - - - - - - - - - -
60 55 45 55 42 55 40 53 38 52 35 51 32 51 30 50 28 - 25 - 22 - - - - - - - - - -
65 60 50 60 47 60 45 58 43 57 40 56 37 56 35 55 33 54 30 - 27 - - - - - - - - - -
70 65 55 65 52 65 50 63 48 62 45 61 42 61 40 60 38 59 35 59 32 - 28 - - - - - - - -
75 70 60 70 57 70 55 68 53 67 50 66 47 66 45 65 43 64 37 64 37 62 33 - 25 - - - - - -
80 - - 75 62 75 60 73 58 72 55 71 52 71 50 70 48 69 45 69 42 67 38 - 30 - - - - - -
85 - - - - 80 65 78 63 77 60 76 57 76 55 75 53 74 50 74 47 72 43 - 35 - - - - - -
90 - - - - 85 70 83 68 82 65 81 62 81 60 80 58 79 55 79 52 77 48 76 40 - 35 - - - -
95 - - - - 90 75 88 73 87 70 86 67 86 65 85 63 84 60 84 57 82 53 81 45 - 40 - - - -

100 - - - - 95 80 93 78 92 75 91 72 91 70 90 68 89 65 89 62 87 58 86 50 84 45 - - - -
105 - - - - 100 85 98 83 97 80 96 77 96 75 95 73 94 70 94 67 92 63 91 55 89 50 - - - -
110 - - - - 105 85 103 82 102 80 101 78 101 75 100 72 99 70 99 65 97 62 96 60 94 55 91 45 - -
115 - - - - 110 90 108 87 107 85 106 83 106 80 105 77 104 75 104 70 102 67 101 65 99 60 96 50 - -
120 - - - - 115 95 113 92 112 90 111 88 111 85 110 82 109 80 109 75 107 72 106 70 104 65 101 55 100 50
130 - - - - - - 123 102 122 100 121 98 121 95 120 92 119 90 119 85 117 82 116 80 114 75 111 65 110 60
140 - - - - - - 133 112 132 110 131 108 131 105 130 102 129 100 129 95 127 92 126 90 124 85 121 75 120 70
150 - - - - - - 143 122 142 120 141 118 141 115 140 112 139 110 139 105 137 102 136 100 134 95 131 85 130 80
160 - - - - - - 153 132 152 130 151 128 151 125 150 122 149 120 149 115 147 112 146 110 144 105 141 95 140 90
170 - - - - - - 163 142 162 140 161 138 161 135 160 132 159 130 159 125 157 122 156 120 154 115 151 105 150 100
180 - - - - - - 173 152 172 150 171 148 171 145 170 142 169 140 169 135 167 132 166 130 164 125 161 115 160 110
190 - - - - - - - - 182 160 181 158 181 155 180 152 179 150 179 145 177 142 176 140 174 135 171 125 170 120
200 - - - - - - - - 192 170 191 168 191 165 190 162 189 160 189 155 187 152 186 150 184 145 181 135 180 130
210 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 196 160 194 155 191 145 190 140
220 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 206 160 204 155 201 145 200 140
230 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 216 170 214 165 211 155 210 150
240 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 226 180 224 175 221 165 220 160
250 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 234 185 231 175 230 170
260 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 244 195 241 185 240 180
280 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 264 215 261 205 260 200
300 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 284 235 281 225 280 220

Аналоги 

DIN 609
DIN 610
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Болты с шестигранной уменьшенной головкой и направляющим подголовком  
по ГОСТ 7795-70

Назначение                                             
Для машиностроения
Основные характеристики
Класс прочности: 4.8, 5.8, 8.8, 10.9
Класс точности: В
Марка стали: 10, 20, 35, 20Г2Р, 40Х, 09Г2С, 
12Х18Н10Т, 14Х17Н2 и др.

мм
Диаметр резьбы, d 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 27
Шаг резьбы 1 1,25 1,5 1,75 2 2 2,5 2,5 2,5 3 3
Диаметр стержня, D 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 27
Высота подголовка h, 
не менее 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14

Размер «под ключ», S 10 12 14 17 19 22 24 27 30 32 36
Высота головки, K  4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 15
Диаметр описанной 
окружности, e (не 
менее)

10.9 13.1 15.3 18.7 20.9 23.9 26.2 29.6 33.0 35.0 39.6

Длина 
резьбы, b

Для L ≤ 125 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 60
Для L > 125  32 36 40 44 48 52 56 60 66
Для L > 200  49 53 57 61 65 69 73 79

 •  болты могут быть изготовлены с мелким шагом резьбы
Длина болта L, мм                                       Теоретическая масса 1000 штук изделий, кг

28 8,236 - - - - - - - - - -
30 8,589 - - - - - - - - - -
32 8,942 - - - - - - - - - -
35 9,472 17,25 - - - - - - - - -
38 10,020 18,21 - - - - - - - - -
40 10,360 18,84 30,27 - - - - - - - -
45 11,240 20,44 32,78 50,11 - - - - - - -
50 12,120 22,03 35,29 53,75 - - - - - - -
55 13,010 23,63 37,81 57,38 79,81 - - - - - -
60 13,890 25,22 40,32 61,02 84,79 116,6 - - - - -
65 14,780 26,81 42,83 64,66 89,77 123,3 157,6 - - - -
70 15,660 28,41 45,35 68,30 94,74 130,0 165,8 213,7 - - -
75 16,540 30,00 47,86 71,94 99,72 136,6 174,1 224,1 281,7 - -
80 17,420 31,60 50,37 75,58 104,70 143,3 182,4 234,5 294,5 353,2 -
85 18,310 33,19 52,88 79,22 109,70 150,0 190,7 245,0 307,3 368,2 -
90 19,190 34,78 55,40 82,87 114,70 156,6 198,8 255,6 320,1 383,2 509,8
95 - 36,38 57,91 86,51 119,60 163,3 207,2 265,8 332,9 398,2 529,2

100 - 37,97 60,42 90,15 124,60 170,0 216,5 276,2 345,8 413,2 548,5
105 - - 62,93 93,79 129,60 176,6 223,7 286,6 358,5 428,2 567,9
110 - - 65,45 97,43 134,50 185,3 231,7 297,0 371,3 443,2 587,2
115 - - 67,96 101,10 139,50 190,0 240,3 307,4 384,1 458,2 606,6
120 - - 70,47 104,80 144,50 196,6 248,6 317,9 396,9 473,2 625,9
125 - - 72,99 108,40 149,50 203,3 256,8 328,3 409,7 488,2 645,3
130 - - 75,50 112,00 154,50 210,0 265,1 338,7 422,5 503,2 664,7
140 - - 80,52 119,00 164,40 223,3 281,7 359,5 448,1 533,2 703,7

Болты откидные по ГОСТ 3033-79
Назначение
Для использования в разъемных соединениях
Основные характеристики
Класс прочности: 5.8, 6.6, 8.8, 10.9
Класс точности: В, С
Марка стали: 10, 20, 35, 20Г2Р, 40Х, 09Г2С, 
12Х18Н10Т, 14Х17Н2 и др.

Аналоги 
DIN 444

мм
Номинальный 
диаметр 
резьбы

6 8 10 12 (14) 16 20 24 30 36

D 12 14 18 20 24 28 34 42 52 64

d1 5 6 8 10 12 14 18 20 25 30

b 8 10 12 14 16 18 22 26 34 40

R 5 5 6 8 10 10 12 16 20 22
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Болты с увеличенной полукруглой головкой и усом по ГОСТ 7801-81
Назначение 
Для мебельной промышленности 
Основные характеристики
Класс прочности: 5.8, 8.8 
Класс точности: С
Марка стали: 10, 20, 20Г2Р

мм
Диаметр резьбы, d 6 8 10 12 16 20
Диаметр головки, D 14 18 23 28 35 44
Высота головки, k  3 4 5 6 8 10
Радиус сферы, R 11 14 18 22 26 32
Высота уса W, не менее 3 3,5 5 6 8 9

Длина резьбы, 
b

Для l≤120      18 22 26 30 38 46
Для l>120     - - 32 36 44 52

Длина болта l, мм Теоретическая масса 1000 штук изделий, кг
25 6,501 - - - - -
30 7,346 14,34 - - - -
35 8,191 15,88 27,16 - - -
40 9,035 17,42 29,87 46,53 90,15 -
45 9,880 18,95 32,32 50,08 96,67 -
50 10,725 20,48 34,76 53,62 103,20 -
55 11,570 22,03 37,20 57,16 109,73 188,2
60 12,415 23,57 39,64 60,70 116,25 198,5
65 13,260 25,11 42,08 64,24 122,78 208,7
70 14,105 26,65 44,53 67,78 129,31 219,0
75 14,950 28,19 46,97 71,32 135,83 229,2
80 15,795 29,73 49,41 74,86 142,36 239,5
90 17,484 32,80 54,30 81,94 155,42 259,9

100 19,174 35,89 59,19 89,01 168,47 280,4
110 - 38,97 64,06 96,09 181,52 300,9
120 - 42,04 68,95 103,17 194,58 321,3
130 - 45,12 73,83 110,25 207,63 341,8
140 - 48,20 78,72 117,33 220,69 362,3
150 - 51,28 83,60 124,41 233,74 382,7
160 - - 88,49 131,49 246,79 403,2
170 - - 93,37 138,57 259,85 422,9
180 - - 98,25 145,65 272,90 443,4
190 - - 103,14 152,73 285,95 463,8
200 - - 108,02 159,81 299,01 484,3

Аналоги 
DIN 607
BS 4933    

Болты откидные по ГОСТ 14724-69
Назначение
Для станочных приспособлений
Основные характеристики
Твердость: 34,5…39,5 HRC
Класс точности: В, С
Марка стали: 45

мм
d M5 M6 М8 М10 М12 М16 М20 M24 M30 M36
D 10 12 16 20 20 28 34 42 52 65
d1 5 6 8 10 12 16 20 24 30 36
d2 5 6 8 10 10 12 16 20 25 32
b 6 8 10 12 14 18 22 25 32 40
r 2,5 4 4 4 6 6 6 10 6 16

Допускаемое смещение оси головки 
относительно оси стержня 0,25 0,3 0,3 0,4 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 1
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Болты с увеличенной полукруглой головкой и квадратным подголовком 
по ГОСТ 7802-81

Назначение
Для строительства и мебельной промышленности
Основные характеристики
Класс прочности: 5.8, 8.8, 10.9
Класс точности: С
Марка стали: 10, 20, 35, 20Г2Р, 40Х, 09Г2С, 
12Х18Н10Т, 14Х17Н2 и др.

мм

Диаметр резьбы, d            5 6 8 10 12 16 (16) 20 24

Диаметр головки, D           11 14 18 23 28 35 35 44 52

Высота головки, k             2,5 3,0 4,0 5,0 6,0 8,0 8,0 10,0 12,0

Радиус сферы, R 8 11 14 18 22 26 26 32 39

Размер стороны квадратного 
подголовка, V 5 6 8 10 12 16 16 20 24

Высота подголовка, f, не 
менее 3 4 5 6 8 10 4±0,5 12 15

Длина 
резьбы, 
b

Для l≤120       16 18 22 26 30 38 29 46 54

Для l>120    - - - 32 36 44 52 60

Длина болта l, мм Теоретическая масса 1000 штук изделий, кг

12 2,699 4,612 - - - - - - -

14 2,936 4,950 10,10 - - - - - -

16 3,172 5,288 10,71 19,39 - - - - -

20 3,644 5,964 11,94 21,34 34,76 - - - -

25 4,235 6,809 13,48 23,79 38,30 75,60 - 133,4 -

30 4,825 7,655 15,02 26,22 41,84 82,13 - 143,6 -

35 5,416 8,500 16,56 28,67 45,38 88,66 88 153,8 -

40 6,006 9,345 18,10 31,11 48,92 95,18 - 164,1 -

45 6,596 10,196 19,64 33,55 52,46 101,71 - 174,3 -

50 7,187 11,036 21,18 35,99 56,00 108,24 - 184,5 -

55 7,746 11,881 22,72 38,44 59,54 114,77 - 194,8 -

60 8,336 12,726 24,26 40,88 63,08 121,23 - 205,0 -

65 8,926 13,574 25,80 43,32 66,62 127,82 - 215,2 -

70 9,516 14,417 27,34 45,76 70,17 134,35 - 225,5 -

75 - 15,262 28,88 48,20 73,71 140,87 - 235,7 366,4

80 - 16,107 30,42 50,65 77,25 147,40 - 245,9 381,2

90 - 17,798 33,50 55,53 84,33 160,45 - 266,4 410,6

100 - 19,488 36,57 60,41 91,41 173,51 - 286,9 440,1

110 - - 39,65 65,30 98,49 186,56 - 307,4 469,6

120 - - 42,73 70,18 105,57 199,62 - 327,8 499,0

130 - - 45,81 75,10 112,65 212,67 - 348,3 528,5

140 - - 48,89 79,95 119,73 225,72 - 368,8 558,0

150 - - 51,97 84,84 126,81 238,78 - 389,2 587,4

160 - - 55,05 89,72 133,89 251,83 - 409,7 616,9

170 - - 58,13 94,61 140,97 264,87 - 430,2 646,4

180 - - 61,21 99,49 148,05 277,94 - 450,6 675,8

190 - - 64,29 104,37 155,13 290,99 - 471,1 705,3

200 - - 67,37 109,26 162,22 304,04 - 491,6 734,8

220 - - 73,53 119,02 176,38 330,15 - 532,6 793,8

240 - - - 128,79 190,54 366,26 - 573,6 852,8

260 - - - 138,56 204,70 382,37 - 614,6 911,8

Аналоги 
DIN 603
ISO 8677
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Винты
Винты с цилиндрической головкой и шестигранным углублением под ключ 
по ГОСТ 11738-84

Назначение
Для машиностроения и приборостроения
Основные характеристики
Класс прочности 6.8, 8.8, 10.9, 12.9
Класс точности: В
Марка стали: 20,35, 40Х, 30Х3МФ

  мм
d, d1 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 27 30 33 36

D 10,0 13,0 16,0 18,0 21,0 24,0 27,0 30,0 33,0 36,0 40,0 45,0 50,0 54,0
D1 6,1 7,2 9,7 12,0 14,3 16,7 16,7 20,4 20,4 22,7 22,7 26,2 28,5 32,0
k 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 27 30 33 36
S 5,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 14,0 17,0 17,0 19,0 19,0 22,0 24,0 27,0

е, не менее 5,73 6,87 9,17 11,45 13,74 16,02 16,02 19,44 19,44 21,73 21,73 25,15 27,43 30,85
w, не менее 2,3 3,0 4,0 4,8 5,8 6,8 7,8 8,6 9,4 10,4 11,9 12,9 13,8 15,3
l, не менее 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,5 15,5 17,5 19,0

b 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 66 72 78 84

Аналоги 
ISO 4162
DIN 912 

Винты с потайной головкой по ГОСТ 17475-80
Аналоги
ISO 7046
DIN 965

Назначение
Для машиностроения и приборостроения
Основные характеристики
Класс прочности 5.8, 8.8, 10.9
Класс точности: В
Марка стали: 10, 20, 35, 40Х

Номинальный диаметр 
резьбы, d 8 10 12 14 16 18 20

Диаметр головки, D 14,5 18 21,5 25 28,5 32,5 36
Высота головки k, не более 4 5 6 7 8 9 10
Длина резьбы, b 22 26 30 34 38 42 46
Длина винта L, мм Теоретическая масса 1000 штук изделий, кг

11 5,085 - - - - - -
12 5,4 9,05 - - - - -
13 5,716 9,55 - - - - -
14 6,031 10,05 - - - - -
16 6,662 11,06 16,8 - - - -
18 7,293 12,05 18,97 - - - -
20 7,924 13,05 21,14 - - - -
22 8,555 14,05 21,14 - - - -
25 9,501 15,54 23,31 33,17 - - -
28 10,447 17,04 25,49 36,13 - - -
30 11,079 18,04 26,93 38,11 51,67 - -
32 11,709 19,03 28,38 40,09 54,32 - -
35 12,556 20,53 30,55 43,06 58,3 75,89 -
38 13,602 22,02 32,72 46,02 62,27 80,83 -
40 14,233 23,02 34,17 48 64,93 84,13 106,9
42 14,864 24,02 35,62 49,99 67,58 87,42 111
45 15,81 25,52 37,79 52,94 71,56 92,36 117,3
48 16,756 27,01 39,96 55,91 75,53 97,31 123,5
50 17,387 28,01 41,41 57,89 78,19 100,6 127,6
55 18,964 30,5 45,03 62,83 84,82 108,84 138
60 20,541 33 48,64 67,78 91,45 117,08 148,4
65 22,118 35,49 52,26 72,72 98,08 125,31 158,8
70 23,695 37,98 55,88 77,67 104,71 133,55 169,1
75 25,272 40,47 59,5 82,61 111,34 141,78 179,5
80 26,849 42,97 63,12 87,56 117,97 150,01 189,9
85 - 45,46 66,73 92,5 124,6 158,26 200,3
90 - 47,95 70,35 97,44 131,22 166,49 210,7
95 - 50,45 73,97 102,39 137,85 174,73 221

100 - 52,94 77,59 107,33 144,49 182,97 231,4
110 - - - - - 199,44 252,2
120 - - - - - - 272,9
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Винты с полукруглой головкой по ГОСТ 17473-80

Назначение
Для машиностроения и приборостроения
Основные характеристики
Класс прочности 5.8
Класс точности: В
Марка стали: 10, 20

Номинальный диаметр 
резьбы, d 8 10 12 14 16 18 20

Диаметр головки, D 13 16 18 21 24 27 30
Высота головки, k 5,6 7 8 9,5 11 12 14
Длина резьбы, b 22 26 30 34 38 42 46
l, mm Теоретическая масса 1000 штук изделий, кг

20 9,526 16,19 - - - - -
22 10,157 17,19 25,02 - - - -
25 11,104 18,68 27,2 39,96 - - -
28 12,05 20,18 29,37 42,93 - - -
30 12,618 21,18 30,82 44,91 62,77 - -
32 13,311 22,17 32,26 46,89 65,42 - -
35 14,258 23,67 34,43 49,85 69,4 89,3 -
38 15,204 25,16 36,6 52,82 73,38 94,2 -
40 15,835 26,16 38,05 54,8 76,03 97,5 129,4
42 16,465 27,16 39,5 56,78 78,68 100,8 133,6
45 17,412 28,66 41,67 59,74 82,66 105,8 139,8
48 18,358 30,15 43,84 62,71 86,64 110,7 146
50 18,989 31,15 45,29 64,68 89,29 114 150,2
55 20,566 33,64 48,91 69,63 95,92 122,2 160,5
60 22,143 36,13 52,52 74,58 102,55 130,5 170,9
65 23,72 38,63 56,14 79,52 109,19 138,7 181,3
70 25,297 41,12 59,76 84,47 115,81 146,9 191,7
75 - - 63,38 89,42 122,44 155,2 202,1
80 - - 67 94,35 129,07 163,4 212,4
85 - - 70,61 99,3 135,7 171,6 222,8
90 - - - 104,24 142,34 179,9 233,2
95 - - - - 148,96 188,1 243

100 - - - - - 196,4 253,9
110 - - - - - 212,8 274,7
120 - - - - - - 295,4

Аналоги
DIN 7985

Шплинты
Шплинты по ГОСТ 397-79

Аналоги
ISO 1234, 
DIN 94 
BS 1572

Назначение
Используется в качестве фиксирующего элемента             

Основные характеристики
Класс точности: В, 
Марка стали: 10, 15, 20

Длина 
шплинта, 

L , мм 

Предельное 
отклонение, 

мм 

Теоретическая масса 1000 шт. стальных шплинтов, кг  
( при условном диаметре d1) , мм 

0,6 0,8 1 1,2 1,6 2 2,5 3,2 4 5 6,3 8 10 
6 

±0,5 
0,011 0,024 0,042 - - - - - - - - - - 

8 0,013 0,029 0,053 0,068 0,14 - - - - - - - - 
10 

±0,8 

0,016 0,034 0,061 0,079 0,162 0,268 - - - - - - - 
12 0,018 0,039 0,07 0,09 0,185 0,324 0,544 - - - - - - 
14 - 0,044 0,079 0,101 0,207 0,362 0,603 1,08 - - - - - 
16 - 0,05 0,088 0,112 0,23 0,4 0,663 1,17 2,07 - - - - 
18 - - 0,097 0,123 0,252 0,441 0,723 1,27 2,23 - - - - 
20 - - 0,106 0,134 0,275 0,479 0,782 1,37 2,39 3,93 7,3 - - 
22 - - - 0,146 0,279 0,517 0,842 1,46 2,55 4,18 7,7 - - 
25 

±1,2 

- - - 0,162 0,331 0,573 0,931 1,61 2,79 4,55 8,4 - - 
28 - - - - 0,365 0,63 1,021 1,75 3,03 4,93 9 - - 
32 - - - - 0,41 0,705 1,14 1,95 3,35 5,43 9,8 - - 
36 - - - - - 0,781 1,268 2,14 3,67 5,93 10,7 - - 
40 - - - - - 0,856 1,387 2,33 3,99 6,43 11,5 19,7 - 
45 - - - - - - 1,536 2,58 4,39 7,05 12,5 21,7 37,9 
50 - - - - - - 1,685 2,82 4,79 7,8 13,6 23,3 40,6 
56 - - - - - - - 3,11 5,27 8,55 14,8 25,4 43,9 
63 

±2,0 
- - - - - - - 3,44 5,83 9,43 16,3 27,7 47,7 

71 - - - - - - - - 6,47 10,42 17,9 30,4 52 
80 

±3,0 
- - - - - - - - 7,18 11,55 19,8 33,5 57 

90 - - - - - - - - - 12,8 21,9 36,8 62,4 
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Заклепки
Заклепки с полукруглой головкой по ГОСТ 10299-80

Аналоги
DIN 660

Назначение
Для неразъемного соединения деталей, в качестве 
осей вращения 
Основные характеристики 
Класс точности: В, С
Марка стали: 10, 20, 35

мм
Диаметр стержня, 
d 3 3,5 4 5 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 30 36

Диаметр головки, 
D 5,3 6,3 7,1 8,8 11 14 16 19 22 25 27 30 35 37 45 55

Высота головки, Н 1,8 2,1 2,4 3,0 3,6 4,8 6,0 7,2 8,4 9,5 11 12 13 16 20 24
Радиус под 
головкой, r
не более

0,2 0,4 0,5 0,6 0,8 1,0 1,2 1,6

Радиус сферы 
головки, R 2,9 3,4 3,8 4,7 6 7,5 8,3 9,8 11,4 13 13,8 15,4 18,3 18,7 22,7 27,8

Расстояние от 
основания головки 
до места замера 
диаметра, l

3 4 6 8 10

Длина L, мм Теоретическая масса 1000 шт. заклепок, кг, при номинальном диаметре стержня d, мм
4 0,401  - - - - - - - - - - - - - - - 

5 0,457 0,670 0,924  -  - - - - - - - - - - - - 

6 0,512 0,746 1,023  -  - - - - - - - - - - - - 

7 0,568 0,821 1,121 1,906 3,084 - - - - - - - - - - - 

8 0,623 0,896 1,220 2,060 3,306 - - - - - - - - - - - 

9 0,679 0,972 1,319 2,214 3,528 6,902 - - - - - - - - - - 

10 0,734 1,048 1,417 2,368 3,751 7,296 - - - - - - - - - - 

12 0,845 1,199 1,615 2,676 4,194 8,085 - - - - - - - - - - 

14 0,956 1,350 1,812 2,985 4,638 8,874 14,23 - - - - - - - - - 

16 1,067 1,501 2,009 3,293 5,082 9,663 15,47 - - - - - - - - - 

18 1,178 1,652 2,207 3,601 5,526 10,452 16,70 25,50 - - - - - - - - 

20 1,289 1,803 2,404 3,909 5,970 11,242 17,93 27,28 39,11 53,33 - - - - - - 

22 1,400 1,954 2,601 4,218 6,414 12,203 19,17 29,05 41,53 56,49 - - - - - - 

24 1,511 2,105 2,798 4,526 6,858 12,820 20,40 30,83 43,94 59,65 - - - - - - 

26 1,622 2,256 2,996 4,834 7,302 13,609 21,63 32,61 46,36 62,80 - - - - - - 

28 1,733 2,407 3,193 5,142 7,746 14,398 22,87 34,38 48,78 65,96 86,07 - - - - - 

30 1,844 2,558 3,390 5,451 8,190 15,187 24,10 36,16 51,19 69,12 90,07 - - - - - 

32 1,955 2,709 3,588 5,759 8,633 15,977 25,33 37,93 53,61 72,27 94,06 - - - - - 

34 2,065 2,860 3,785 6,067 9,077 16,766 26,56 39,71 56,03 75,43 98,06 124,2 - - - - 

36 2,177 3,011 3,982 6,375 9,521 17,555 27,80 41,48 58,44 78,59 102,10 129,1 - - - - 

38 2,288 3,162 4,179 6,684 9,965 18,344 29,03 43,26 60,86 81,74 106,04 134,0 171,4 - - - 

40 2,399 3,313 4,377 6,992 10,40 19,13 30,26 45,03 63,28 84,90 110 139,0 177,3 226,2 - - 

42  - - 4,574 7,300 10,85 19,92 31,50 46,81 65,69 88,06 114 143,9 192,3 233,3 - - 

45  - - 4,870 7,763 11,52 21,11 33,35 49,47 69,32 92,80 120 151,3 201,2 244,0 - - 

48  - - 5,166 8,225 12,19 22,29 35,20 52,14 72,95 97,53 126 158,7 207,2 254,6 - - 

50  - - 5,363 8,533 12,63 23,08 36,43 53,91 75,36 100,70 130 163,6 213,1 261,8 - - 

52  -  - - 8,842 13,07 23,87 37,66 55,69 77,78 103,80 134 168,6 222,1 268,9 - - 

55  -  - - 9,304 13,74 25,05 39,51 58,35 81,40 108,60 140 176,0 231,1 279,5 462,7 719,7

58  -  - - 9,766 14,40 26,24 41,36 61,02 85,03 113,30 146 183,3 237,0 290,6 481,5 743,7

60  -  - - 10,075 14,85 27,03 42,59 62,79 87,45 116,50 150 188,3 251,9 297,3 490,5 759,7

65  -  - -  -  - 29,00 45,68 67,23 93,49 124,40 160 200,6 266,9 315,0 518,2 799,6

70  -  - - - - 30,97 48,76 71,67 99,53 132,20 170 213,0 281,8 332,8 546,0 839,6

75  -  - -  -  - - 51,84 76,11 105,60 140,10 180 225,3 296,7 350,5 573,7 879,5

80  -  - -  -  - - 54,93 80,55 111,60 148,00 190 237,6 311,6 368,3 601,5 919,6

85  -  - -  -  - - 58,01 84,99 117,70 155,90 200 250,0 326,5 386,0 629,2 959,4

90  -  - -  -  - - 61,09 89,43 123,70 163,80 210 262,3 341,5 403,8 657,0 999,4

95  -  - -  -  - - 64,17 93,86 129,70 171,70 220 274,6 356,4 421,6 684,7 1039,3

100  -  - -  -  - - 67,25 98,30 135,80 179,60 230 287,0 386,2 439,3 712,4 1079,3

110  -  - -  -  - -  - 107,20 147,90 195,40 250 311,6 416,1 474,8 769,9 1159,2

120  -  - -  -  - -  -  - 160,00 211,20 270 336,3 445,9 510,3 823,4 1239,1

130  -  - -  -  - - -  - 172,00 226,90 290 360,9 475,7 545,8 878,9 1319,0

140  -  - -  -  - - - - 184,10 242,74 310 385,6 505,6 581,4 934,4 1398,9

150  -  - -  -  - - - -  -  -  - 410,2 535,6 616,9 989,9 1478,8

160  -  - -  -  - - - - - -  - 434,9 565,3 652,4 1045,4 1558,7

170  -  - -  -  - - - - - -  -  - 595,1 687,9 1100,9 1638,6

180  -  - -  -  - - - - - -  - - - 723,4 1156,3 1718,5
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Заклепки с потайной головкой по ГОСТ 10300-80

Назначение   
Для неразъемного соединения деталей, в качестве 
осей вращения 
Основные характеристики 
Класс точности: В, С
Марка стали: 10, 20, 35

мм
Диаметр стержня, d 3 4 5 6 8 10 12 14 16 20 24 30 36
Диаметр головки, D 5,2 7,0 8,8 10,3 13,9 17 20 24 30 36 41 49
Высота головки, Н 1,2 1,6 2,0 2,4 3,2 4,8 5,6 6,8 7,2 9 11 14 16
Угол 90 75 60 45
Радиус под головкой, 
r, не более 0,1 0,2 0,25 0,3 0,4 0,5 0,6 0,8

Расстояние от 
основания головки 
до места замера 
диаметра, l

3 4 6 8 10

Длина L, мм Теоретическая масса 1000 шт. заклепок, кг, при номинальном диаметре стержня d, мм
4 0,281  -  -  -  -  -  -  -  -  - - - -
5 0,336 0,635  -  -  -  -  - -  - - - - -
6 0,392 0,733 - - - -  - -  - - - - -
7 0,447 0,832  - - - -  - -  - - - - -
8 0,503 0,931 1,522 2,235 4,294 -  - -  - - - - -
9 0,558 1,029 1,677 2,457 4,689 -  - -  - - - - -

10 0,614 1,128 1,831 2,679 5,083 -  - -  - - - - -
12 0,724 1,325 2,139 3,123 5,478 -  - -  - - - - -
14 0,835 1,522 2,447 3,563 6,656 -  - -  - - - - -
16 0,946 1,719 2,755 4,007 7,445 13,41  - -  - - - - -
18 1,057 1,917 3,064 4,451 8,234 14,64 19,93 -  - - - - -
20 1,168 2,114 3,372 4,895 9,023 15,88 21,70 -  - - - - -
22 1,279 2,311 3,680 5,309 9,812 17,11 23,48 33,67  - - - - -
24 1,390 2,509 3,989 5,783 10,603 18,34 25,26 36,09 44,36 - - - -
26 1,501 2,706 4,297 6,227 11,391 19,58 27,03 38,51 47,52 - - - -
28 1,612 2,903 4,605 6,671 12,180 20,81 28,81 40,93 50,68 - - - -
30 1,723 3,100 4,913 7,115 12,969 22,04 30,58 43,34 53,83 - - - -
32 1,834 3,294 5,222 7,559 13,758 23,28 32,36 45,76 56,99 - - - -
34 1,945 3,495 5,530 8,002 14,547 24,51 34,13 48,18 60,15 - - - -
36 2,056 3,692 5,838 8,446 15,337 25,74 35,91 50,59 63,30 - - - -
38 2,167 3,890 6,146 8,890 16,126 26,97 37,68 53,01 66,46 106,4 - - -
40 2,278 4,087 6,455 9,334 16,915 28,21 39,46 55,43 69,62 111,4 164,4 - -
42  - 4,284 6,763 9,778 17,704 29,44 41,24 57,84 72,77 116,3 171,5 - -
45 - 4,580 7,225 10,444 18,888 31,29 43,90 61,47 77,51 123,7 182,2 - -
48 - 4,876 7,688 11,110 20,072 33,14 46,56 65,09 82,24 131,1 192,8 - -
50 - 5,073 7,996 11,554 20,861 34,37 48,34 67,51 85,40 136,0 199,9 - -
52 -  - 8,304 11,998 21,650 35,61 50,11 69,93 88,56 140,9 207,0 319,8 -
55 -  - 8,767 12,663 22,834 37,46 52,78 73,55 93,29 148,3 217,7 336,4 -
58 -  - 9,229 13,329 24,017 39,31 55,44 77,18 98,03 155,7 228,3 353,0 -
60 -  - 9,537 13,773 24,806 40,54 57,22 79,60 101,18 160,7 235,4 364,1 529,9
65 - - - -  - 43,62 61,66 85,64 109,07 173,0 253,2 391,9 569,9
70 - - - -  - 46,70 66,09 91,68 116,97 185,3 270,9 419,6 609,8
75 - - - -  - 49,79 70,53 97,72 124,85 197,7 288,7 447,4 649,8
80 - - - - - - 74,97 103,80 132,75 210,0 306,5 475,1 689,7
85 - - - - -  - 79,41 109,80 140,64 222,3 324,2 502,9 729,7
90 - - - - -  - - 115,80 148,53 234,7 341,9 530,6 769,9
95 - - - - -  - - 121,90 156,42 247,0 359,6 558,4 809,6

100 - - - - -  - - 127,90 164,32 259,3 377,5 586,1 849,5
110 - - - - -  -  -  -  - 284,0 413,0 641,6 929,4
120 - - - - -  -  -  -  - 308,6 448,5 697,1 1009,3
130 - - - - -  -  - -  - 333,3 484,0 752,6 1089,2
140 - - - - -  -  -  - - 358,0 519,5 808,0 1179,1
150 - - - - -  -  -  - - 382,6 555,0 863,5 1249,0
160 - - - - -  -  -  - -  - 590,6 919,0 1328,9
170 - - - - -  -  -  - -  - 626,1 974,5 1408,8
180  - - -  -  -  -  - - -  - 661,6 1030,0 1488,8

Аналоги 
DIN 661  
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Назначение    
Для неразъемного соединения деталей, в качестве 
осей вращения
Основные характеристики
Класс точности: В, С
Марка стали: 10, 20, 35

Заклепки классов точности В и С по ГОСТ 10304-80 и  чертежам

Назначение    
Для неразъемного соединения деталей, в качестве 
осей вращения
Основные характеристики
Класс точности: В, С
Марка стали: 10, 20, 35

Заклепки с полупотайной головкой по ГОСТ 10301-80
Аналоги 
ISO 1051
DIN 662

L d D R H r Вес 1 шт, кг

88±2 25±0,15 40±1,4 21 15±0,8 1,2 0,4267

90±0,5 25±0,42 40±1,4 21 15±0,8 1,2 0,4344

95±0,5 25±0,42 (25±0,15) 40±1,4 21 15±0,8 1,2 0,4537

98±1,75 25±0,42 40±0,8 21 15±0,55 1,2 0,4652

103+2-1 25±0,52 40±1,4 21 15±0,8 1,2 0,4845

105±2 25±0,52 40±1,4 21 15±0,8 1,2 0,4901

110±0,5 25±0,42 40±1,4 21 15±0,8 1,2 0,5114

115±2 25-0,5 40±1,4 21±1 15±0,8 2,0 0,5307

122±2 25-0,52 35±1,4 21 15±0,8 2,0 0,5116

мм
Диаметр стержня, d 18 20

Диаметр головки, D 26 30

Высота головки, Н 8 9

Длина L, мм От 40 до 150 мм

Длина L, мм Теоретическая масса 1000 шт. заклепок, кг, при номинальном диаметре стержня d, мм

40 99,7 125,6

42 103,8 130,6

45 109,6 137,9

48 115,7 145,4

50 119,6 150,3

52 123,6 155,2

55 129,6 162,4

58 135,6 170,0

60 139,6 175,0

65 149,6 187,3

70 159,6 199,6

75 169,6 211,9

80 179,5 224,3

85 189,3 236,6

90 199,3 248,9

95 209,3 261,3

100 219,3 273,6

110 239,3 298,3

120 259,2 322,9

130 279,2 347,6

140 298,9 372,2

150 318,9 396,9
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Аналоги 
DIN 555
DIN 934
ISO 4032

Аналоги
DIN 439
DIN 936
EN ISO 4035
EN ISO 8675

Гайки шестигранные низкие по ГОСТ 5916-70, ГОСТ ISO 4035-2014

Гайки

Гайки шестигранные по ГОСТ 5915-70, ГОСТ 5927-70, ГОСТ ISO 4032-2014

Назначение    
Для всех отраслей экономики для комплектации 
болтов  
Основные характеристики
Класс прочности 6.0, 8.0, 9.0, 10.0, 12.0 
Марка стали: 10, 20, 35, 20Г2Р, 40Х, 09Г2С, 
12Х18Н10Т, 14Х17Н2 и др. 
Класс точности: В

Назначение 
Для всех отраслей экономики для комплектации 
болтов  
Основные характеристики      
Класс прочности 6.0, 8.0, 9.0, 10.0, 12.0 
Марка стали: 10, 20, 35, 20Г2Р, 40Х, 09Г2С, 
12Х18Н10Т, 14Х17Н2 и др. 
Класс точности: В

мм

Диаметр резьбы, d 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 27 30 33 36 39 42 45 48

Шаг 
резьбы 

крупный 1 1,25 1,5 1,75 2 2 2,5 2,5 2,5 3 3 3,5 3,5 4 4 4,5 4,5 5

мелкий - 1 1,25 1,25 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 2 2 2 2 3 3 3 3 3

Размер «под 
ключ», S 10 13 16

(17)
18

(19)
21

(22) 24 27 30 34
(32) 36 41 46 50 55 60 65 70 75

Диаметр 
описанной 
окружности, е
не менее 

10,9 14,2 17,6
(18,7)

19,9
(20,9)

22,8
(23,9) 26,2 29,6 33,0 37,3

(35,0) 39,6 45,2 50 ,9 55,37 60,8 66,44 71,3 76,95 82,6

dw, не менее 9,0 11,7 14,5 16,5 19,2 22,0 24,8 27,7 31,4 33,2 38,0 42,7 46,6 51,1 55,9 59,9 64,7 69,4

da

не менее   6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 27 30 33 36 39 42 45 48

не более   6,75 8,75 10,8 13,0 15,1 17,3 19,4 21,6 23,8 25,9 29,2 32,4 35,6 38,9 42,1 45,4 48,6 51,8

Высота, m 5,2 6,8 8,4 10,8 12,8 14,8 16,4 18 19,8 21,5 23,6 25,6 26 31 31 34 36 38

Теоретическая 
масса 1000 шт 
гаек, кг

2,573 5,548 10,22 
(12,06)

15,67
(18,4)

25,33
(28,91) 37,61 53,27 71,44 103,15

(85,67) 122,87 175,28 242,54 288 416,78 502 623,88 800 956,2

мм
Диаметр резьбы, d 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 27 30 33 36 39 42 45 48

Шаг 
резьбы 

крупный 1 1,25 1,5 1,75 2 2 2,5 2,5 2,5 3 3 3,5 3,5 4 4 4,5 4,5 5
мелкий - 1 1,25 1,25 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 2 2 2 2 3 3 3 3 3

Размер «под 
ключ», S 10 13 16

(17)
18

(19)
21

(22) 24 27 30 34
(32) 36 41 46 50 55 60 65 70 75

Диаметр 
описанной 
окружности е,
не менее 

10,9 14,2 17,6
(18,7)

19,9
(20,9)

22,8
(23,9) 26,2 29,6 33,0 37,3

(29,5) 39,6 45,2 50 ,9 55,37 60,8 66,44 71,3 76,95 82,6

d w, не менее 9,0 11,7 14,5 16,5 19,2 22,0 24,8 27,7 31,4 33,2 38,0 42,7 46,6 51,1 55,9 59,9 64,7 69,4

d a 

не менее  6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 27 30 33 36 39 42 45 48
не более   6,75 8,75 10,8 13,0 15,1 17,3 19,4 21,6 23,8 25,9 29,2 32,4 35,6 38,9 42,1 45,4 48,6 51,8

Высота, m 3,2 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,5 15,0 16,5 18,0 19,5 21,0 22,5 24,0

Теоретическая 
масса 1000 шт 
гаек, кг

1,254 2,667 5,02
(6,11)

6,84
(8,304)

11,67
(13,66) 17,68 25,98 35,53 50,01

(40,43) 59,79 88,06 127,15 162,77216,99290,77360,63 470 558,12
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Назначение    
Для всех отраслей экономики для комплектации 
болтов
Основные характеристики
Твердость НВ 90 225
Марка стали: 3, 20, 35, 45, 40Х, 09Г2С, 12Х18Н10Т, 
14Х17Н2 и др. 
Класс точности: В

Назначение    
Для всех отраслей экономики для комплектации 
болтов  
Основные характеристики
Твердость НВ 90 225
Марка стали: 3, 20, 35, 45, 40Х, 09Г2С, 12Х18Н10Т, 
14Х17Н2 и др. 
Класс точности: В

Аналоги 
DIN 439
DIN 936
ISO 4035
EN ISO 8675

Аналоги 
ISO 4032 

мм

Диаметр резьбы, d 52 56 64 72 76 80 90 100 110 125 140 150

Шаг 
резьбы 

крупный 5,0 5,5 6,0 - - - - - - - - -

мелкий 3,0 4,0 6,0 и 4,0

Размер «под 
ключ», S 

не менее   78,1 82,8 92,8 102,8 107,8 112,8 127,5 142,5 152,5 177,5 197,1 222,1

Ном.-макс.   80 85 95 105 110 115 130 145 155 180 200 225

Диаметр описанной 
окружности е, не менее 88.25 93,56 104,86 116,16 121,81 127,46 144,08 161,03 172,33 200,58 222,72 250,97

dw , не менее 74.2 78,7 88,2 97,7 102,4 107,2 121,1 135,4 144,9 168,6 187,2 211,0

da 

не менее   52 56 64 72 76 80 90 100 110 125 140 150

не более   56,2 60,5 69,1 77,8 82,1 86,4 97,2 108,0 118,8 135,0 151,2 162,0

Высота, m 
не менее   24,7 26,7 30,4 34,4 36,4 38,4 43,4 48,4 53,1 60,6 68,1 73,1

не более   26 28 32 36 38 40 45 50 55 62,5 70 75

Теоретическая 
масса гайки, кг

Крупный 
5,0;

5,5 и 6,0
0,69 0,091 1,25 - - - - - - - - -

Мелкий 3,0 
и 4,0 0,67 0,88 1,22 1,59 1,72 2,12 3,05 4,22 5,08 7,67 10,10 14,40

Мелкий 6,0 - - - 1,63 1,76 2,17 3,12 4,30 5,16 7,79 10,30 14,60

мм
Диаметр резьбы, d 52 56 64 72 76 80 90 100 110 125 140 150

Шаг 
резьбы, P

крупный 5,0 5,5 6,0 - - - - - - - -
мелкий 3,0 4,0 6,0 и 4,0

Размер «под 
ключ», S 

Ном. – макс. 80 85 95 105 110 115 130 145 155 180 200 225
Мин. 78,1 82,8 92,8 102,8 107,8 112,8 127,5 142,5 152,5 177,5 197,1 222,1

Диаметр описанной окружности е,
не менее 88,25 93,56 104,86 116,16 121,81 127,46 144,08 161,03 172,33 200,58 222,72 250,97

da 
не менее  52 56 64 72 76 80 90 100 110 125 140 150
не более   56,2 60,5 69,1 77,8 82,1 86,4 97,2 108,0 118,8 135,0 151,2 162,0

dw , не менее 74,2 78,7 88,2 97,7 102,4 107,2 121,1 135,4 144,9 168,6 187,2 211,0

Высота, m 
не менее   40,4 43,4 49,1 56,1 59,1 62,1 70,1 78,1 85,8 97,8 109,8 100,4
не более   42 45 51 58 61 64 72 80 88 100 112 128

Теоретическая 
масса  гайки, 
кг

Крупный 5,0; 5,5 
и 6,0 1,21 1,45 1,99 - - - - - - - - -

Мелкий 3,0 и 4,0 1,18 1,42 1,94 2,63 2,99 3,39 4,88 6,76 8,12 12,79 17,43 24,51
Мелкий 6,0 - - - 2,69 3,06 3,47 4,98 6,88 8,27 12,99 17,67 24,83

Гайки шестигранные низкие с диаметром резьбы свыше 48 мм 
по ГОСТ 10607-94

Гайки шестигранные с диаметром резьбы свыше 48 мм по ГОСТ 10605-94
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Гайки шестигранные с уменьшенным размером под ключ по ГОСТ 15521-70

Назначение 
Для всех отраслей экономики для комплектации 
болтов

Основные характеристики
Класс прочности 6.0, 8.0, 9.0, 10.0 
Класс точности: В
Марка стали: 10, 20, 35, 20Г2Р, 40Х, 09Г2С, 
12Х18Н10Т, 14Х17Н2 и др.

Гайки шестигранные высокие класса точности В по ГОСТ 15523-70

Назначение 
Для всех отраслей экономики для комплектации 
болтов

Основные характеристики
Класс прочности 6.0, 8.0, 9.0, 10.0 
Класс точности: В
Марка стали: 10, 20, 35, 20Г2Р, 40Х, 09Г2С, 
12Х18Н10Т, 14Х17Н2 и др.

мм

Диаметр резьбы d 8 10 12 14 16 18 20 22 24 27

Шаг 
резьбы

крупный 1,25 1,5 1,75 2 2,5 3

мелкий 1 1,25 1,5 2

Размер «под ключ» S 12 14 17 19 22 24 27 30 32 36

Диаметр описанной 
окружности е,
не менее

13,1 15,3 18,7 20,9 23,9 26,2 29,6 33,0 35,0 39,6

da

не менее 8,0 10 12 14 16 18 20 22 24 27

не более 8,75 10,8 13,0 15,1 17,3 19,4 21,6 23,8 25,9 29,2

dw , не менее 10,6 12,5 15,5 17,2 20,1 22,0 24,8 27,7 29,5 33,2

Высота, m 6,5 8,0 10 11 13 15 16 18 19 22

Теоретическая масса 
1000 шт. гаек, кг 4,07 6,256 10,35 15,1 24,02 31,98 43,33 60,48 71,17 102,5

мм
Номинальный 
диаметр резьбы d 5 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 27 30 36 42 48

Шаг 
резьбы

крупный 0,8 1 1,25 1,5 1,75 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5
мелкий - 1 1,25 1,5 2 3

Размер «под 
ключ» S 8 10 13 16

(17)
18

(19)
21

(22) 24 27 30 34
(32) 36 41 46 55 65 75

Диаметр 
описанной 
окружности е,
не менее

8,6 10,9 14,2 17,6
(18,7)

19,9
(20,9)

22,8
(23,9) 26,2 29,6 33 37,3

(35) 39,6 45,2 50,9 60,8 71,3 82,6

da

не менее 5 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 27 30 36 42 48
не более 5,75 6,75 8,75 10,8 13 15,1 17,3 19,4 21,6 23,8 25,9 29,2 32,4 38,9 45,4 51,8

dw, не менее 7,2 9 11,7 14,5
(15,5)

16,5
(17,2)

19,2
(20,1) 22 24,8 27,7 31,4

(29,5) 33,2 38 42,7 51,1 59,9 69,4

Высота m 6 7,2 9,6 12 14 17 19 22 24 26 29 32 36 43 50 58
Теоретическая 
масса 1000 шт. 
гаек, кг

1,798 3,188 8,285 14,26
(16,92)

19,03
(22,51)

32,65
(37,56) 47,17 69,81 93,15 132,9

(109,9) 170,9 232,7 334,7 574,7 930,6 1451
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Гайки шестигранные прорезные и корончатые по ГОСТ 5918-73

Гайки шестигранные прорезные и корончатые низкие по ГОСТ 5919-73

Назначение  
Для комплектации болтов,
стопорения болтовых соединений

Основные характеристики
Класс прочности 5.0, 8.0
Класс точности: В. Марка стали: 10, 20, 35, 20Г2Р, 
40Х, 09Г2С, 12Х18Н10Т, 14Х17Н2 и др.

Назначение  
Для комплектации болтов,
стопорения болтовых соединений

Основные характеристики
Класс прочности 5.0, 8.0
Класс точности: В. 
Марка стали: 10, 20, 35, 20Г2Р, 40Х, 09Г2С, 
12Х18Н10Т, 14Х17Н2 и др.

Назначение  
Применяются в промышленности и строительстве 
для соединения и крепления деталей и конструкций 
Основные характеристики
Твердость 90 217 НВ
Класс точности: А
Марка стали: 3, 20, 35, 45, 35Х, 30ХГСА, 12Х18Н10Т, 
14Х17Н2

Аналоги
DIN 935

Аналоги 
DIN 937

Аналоги
DIN 546

мм
Номинальный 
размер резьбы 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 27 30 33 36 39 42 48

Шаг 
резьбы

крупный 1,0 1,25 1,5 1,75 2 2 2,5 2,5 2,5 3,0 3,0 3,5 3,5 4,0 4,0 4,5 5,0
мелкий - 1,0 1,25 1,25 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 2,0 2,0 2,0 2,0 3,0 3,0 3,0 3,0

S 10 13 16
17

18
19

21
22 24 27 30 34

32 36 41 46 50 55 60 65 75

h 6 7 8 10 11 12 13 13 15 15 17 18 20 20 22 23 25
e 10,9 14,2 17,6 19,9 22,8 26,2 29,6 33,0 37,3 39,6 45,2 50,9 55,4 60,8 66,5 71,3 82,6
Кол-во прорезей 6 8
n 2 2,5 2,8 3,5 3,5 4,5 4,5 4,5 5,5 5,5 5,5 7,0 7,0 7,0 7,0 9,0 9,0
m 3,5 4 5 6 7 7 8 8 9 9 11 11 13 13 13 14 16
D – – – 16 19 22 25 28 32 34 38 42 46 50 55 58 65

Теоретическая масса 1000 шт. гаек, кг
прорезные 2,473 4,789 9,055 13,129 20,186 26,078 37,303 46,315 66,578 76,349 116,11 152,56 200,715 248,87 313,54 378,21 570,48
корончатые – – – 11,096 16,940 22,490 32,850 40,960 59,630 67,810 103,26 132,57 175,525 218,48 271,32 324,16 486,14

Гайки круглые шлицевые класса точности А по ГОСТ 11871-88

 мм

Номинальный 
размер резьбы, d 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 27 30 33 36 39 42 48

Шаг 
резьбы 

крупный 1,0 1,25 1,5 1,75 2 2 2,5 2,5 2,5 3,0 3,0 3,5 3,5 4,0 4,0 4,5 4,5

мелкий - 1,0 1,25 1,25 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 2,0 2,0 2,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0

S 10 13 16
17

18
19

21
22 24 27 30 34

32 36 41 46 50 55 60 65 75

h 7,7 9,8 12,4 15,8 17,8 20,8 22,4 24,0 27,8 29,5 31,6 34,6 37,7 40,0 42,4 46,0 50,0

e 10,9 14,2 17,6
18,7

19,9
20,9

22,8
23,9 26,2 29,6 33,0 37,3

35 39,6 45,2 50,9 55,4 60,8 66,5 71,3 82,6

Кол-во прорезей 6 8

n 2 2,5 2,8 3,5 3,5 4,5 4,5 4,5 5,5 5,5 5,5 7,0 7,0 7,0 7,0 9,0 9,0

m 5,2 6,8 8,4 10,8 12,8 14,8 16,4 18,0 19,8 21,5 23,6 25,6 28,7 31,0 33,4 34,0 38,0

D – – – 16 19 22 25 28 32 34 38 42 46 50 55 58 65

Теоретическая масса 1000 шт. гаек, кг

прорезные 3,259 7,027 14,030 20,881 32,176 46,404 62,596 86,221 124,019 152,156 216,998 301,228 409,503 505,760 670,44 800,488 1192,376

корончатые – – – 18,326 28,079 42,099 59,875 79,795 114,744 140,736 199,130 275,592 377,149 466,689 614,836 728,350 1079,830
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Шайбы
Шайбы плоские по ГОСТ 11371-78, ГОСТ 28961-91

Назначение
Для комплектации крепежных деталей 
Основные характеристики
Класс точности: А, С
Марка стали: 3, 10, 20, 35, 20Г2Р, 40Х, 09Г2С, 
12Х18Н10Т, 14Х17Н2 и др. 
Возможно изготовление шайб с диаметром резьбы 
до 140 мм по ГОСТ 28961-91

Аналог
DIN 125

Диаметр резьбы 
крепежной 
детали, d

d1
d2 s

Теоретическая масса 1000 шт., кг, для 
исполнений

Исполнение 1 
Исполнение 2 Класс 

точности С
Класс точности 

А
Класс 

точности С
 Класс 

точности А
3 3,4 3,2 7 0,5 0,115 0,119 -

3,5 - 3,7 8 - 0,155 -
4 4,5 4,3 9 0,8 0,299 0,308 -
5 5,5 5,3 10 1 0,43 0,443 0,413
6 6,6 6,4 12 1,6 0,99 1,016 0,925
8 9 8,4 16 1,725 1,828 1,706

10 11 10,5 20 2 3,438 3,571 3,333
12 13,5 13 24 2,5 6,066 6,27 5,824
14 15,5 15 28 8,377 8,612 8,089
16 17,5 17 30

3

10,976 11,295 10,491
18 20 19 34 13,976 14,697 13,782
20 22 21 37 16,361 17,156 16,157
22 24 23 39 17,47 18,339 17,285
24 26 25 44

4
31,058 32,315 30,211

27 30 28 50 39,438 42,298 39,898
30 33 31 56 50,456 53,612 50,917
33 - 34 60 5 - 75,303 70,809
36 39 37 66 87,35 92,033 87,078
39 - 40 72 6 - 132,513 124,748
42 45 43 78 7 175,088 182,68 171,256
48 52 50 92 8 283,956 294,013 276,397
52 56 98 318,859 - -
56 62 105

10

442,512 - -
60 66 110 477,563 - -
64 70 115 512,867 - -
68 72 120 568,19 - -
72 78 125 587,94 - -

Шайбы увеличенные ГОСТ 6958-78, ГОСТ 28961-91
Аналог
DIN  9021

Назначение
Для комплектации крепежных деталей 

Основные характеристики
Класс точности: А, С.
Марка стали: 3, 10, 20, 35, 20Г2Р, 40Х, 09Г2С, 
12Х18Н10Т, 14Х17Н2 и др

Диаметр резьбы 
крепежной детали, 

d

d1, мм
d2, мм S, мм

Теоретическая масса 1000 шт. шайб, 
кг

Класс точности 
С

Класс точности 
А

Класс точности 
С Класс точности А

3 3,4 3,2 9 0,8 0,343 0,350
3,5 3,9 3,7 11 0,8 0,525 0,532
4 4,5 4,3 12 1 0,870 0,890
5 5,5 5,3 15 1,2 1,436 1,452
6 6,6 6,4 18 1,6 2,770 2,796
8 9 8,4 24 2 6,000 6,130

10 11 10,5 30 2,5 12,000 12,170
12 13,5 13 37 3 21,630 22,000
14 15,5 15 44 3 31,560 32,000
16 17,5 17 50 3 40,340 41,000
18 20 19 56 4 67,140 68,000
20 22 21 60 4 77,000 78,000
22 24 23 66 5 116,000 118,000
24 26 25 72 5 139,000 131,000
27 30 28 85 6 234,000 238,000
30 33 31 92 6 273,000 277,000
36 39 37 110 8 522,000 529,000
42 45 - 125 10 838,400 -
48 52 - 145 10 1129,606 -
52 56 - 160 10 1384,282 -
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мм
Внутренний 
диаметр, d1 

3 4 5 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 25 27 28

Наружный 
диаметр, d2

6 8 10 12 15 18 20 22 24 28 30 34 37 36 39 40

Толщина,  S 0,8 0,8 1,0 1,6 2,0 2,5 3,0 3,0 3,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 5,0 4,0

Теоретическая 
масса 1000 шт 
шайб, кг

0,14 0,24 0,47 1,06 2,20 3,46 4,0 5,0 6,0 11,0 12,0 17,0 20,0 16,55 25,0 20,12

Продолжение таблицы
мм

Внутренний 
диаметр, d1 

30 32 33 36 40 45 50 55 60 65 70 75 80 90 100

Наружный 
диаметр, d2

44 45 47 50 56 60 66 72 78 90 92 100 98 110 120

Толщина,  S 5,0 4,0 5,0 6,0 6,0 6,0 8,0 8,0 10,0 8,0 10,0 8,0 12,0 12,0 12,0

Теоретическая 
масса 1000 шт 
шайб, кг

32,0 24,69 34,0 44,0 57,0 58,0 92,0 107,0 153,1 191,13 219,7 215,79 237,0 295,9 325,6

Шайбы стальные класса точности А для пальцев и осей по ГОСТ 9649-78

Шайбы пружинные по ГОСТ 6402-70

Назначение
Для применения в шарнирных механизмах
Основные характеристики
Марка стали: 08, 20, 35, 40Х, 09Г2С, 12Х18Н10Т, 
14Х17Н2 и др.

Назначение  
Для комплектации крепежных деталей
Основные характеристики
Класс точности: С
Марка стали: 65Г, 70, 60С2

Аналоги 
DIN 1440
ISO 8738

Аналоги 
 DIN 127
DIN 7980

Диаметр 
резьбы 
болта, 
винта, 

шпильки

d

Типы шайб

Легкие шайбы (Л) Нормальные шайбы (Н) Тяжелые шайбы (Т) Особо тяжелые шайбы 
(ОТ)

b s Теоретическая 
масса 1000 

шт, кг

b=s Теоретическая 
масса 1000 

шт, кг

b=s Теоретическая 
масса 1000 

шт, кг

b=s Теоретическая 
масса 1000

шт, кгНомин. Пред. 
откл. Номин. Пред. 

откл. Номин. Пред. 
откл. Номин. Пред. 

откл. Номин. Пред. 
откл. Номин. Пред. 

откл.

2 2,1
0,25

0,8
±0,08

0,5
±0,07

0,03 0,5
±0,07

0,017 0,6 ±0,07 0,025

- -

 

2,5 2,6 0,8 0,6 0,42 0,6 0,03 0,8 ±0,08 0,056  

3 3,1

0,3

1

±0,125

0,8

±0,08

0,084 0,8 ±0,08 0,064 1

±0,125

0,105  

3,5 3,6 1 0,8 0,094 1

±0,125

0,117 - -  

4 4,1 1,2 0,8 0,129 1 0,129 1,4 0,273  

5 5,1 1,2 1

±0,125

0,191 1,2 0,228 1,6 0,432  

6 6,1

0,58

1,6 1,2 0,378 1,4 0,376 2 0,827  

7 7,2 2 1,6 0,749 2 0,936 - -  

8 8,2 2 1,6 0,827 2 1,034 2,5 1,678  

10 10,2

0,7

2,5 2 1,608 2,5 2,01 3 2,984 3,5
±0,24

4,212

12 12,2 3,5

±0,15

2,5 3,462 3 3,45 3,5 ±0,24 4,816 4 6,488

14 14,2 4 3 5,487 3,2

±0,15

4,48 4

±0,24

7,316 4,5

±0,24

9,509

16 16,3 4,5 3,2

±0,15

7,507 3,5 6,084 4,5 10,56 5 13,34

18 18,3

0,84

5 3,5 10,23 4 8,96 5 14,62 5,5 18,06

20 20,5 5,5 4 14,33 4,5 12,69 5,5 19,7 6 23,89

22 22,5 6 4,5 19,25 5 17,21 6 25,66 7 ±0,29 36,14

24 24,5 6,5

±0,18

4,8 24,16 5,5 22,68 7

±0,29

38,55 8

±0,29

51,93

27 27,5 7 5,5 33,14 6 30,1 8 56,67 9 73,71

30 30,5

1

8 6 46,14 6,5

±0,18

39,05 9 79,8 10 101,1

33 33,5 10 6 65,07 7 49,52 - - - -

36 36,5 10 6 69,51 8 70,99 10 115,9 12 ±0,35 173,9

39 39,5 10 6 73,9 8,5 86,37 - -

- -

-

42 42,5 12

±0,215

7

±0,18

113,9 9 103,8 12 ±0,35 195,2

45 45,5 12 7 120,1 9,5 123,5
- -

-

48 48,5 12 7 126,3 10 145,4
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мм

Внутренний	
диаметр,	d1 

3 4 5 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 25 27 28

Наружный	
диаметр,	d2

6 8 10 12 15 18 20 22 24 28 30 34 37 36 39 40

Толщина,		S	 0,8 0,8 1,0 1,6 2,0 2,5 3,0 3,0 3,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 5,0 4,0

Теоретическая	
масса	1000	шт	
шайб,	кг

0,14 0,24 0,47 1,06 2,20 3,46 4,0 5,0 6,0 11,0 12,0 17,0 20,0 16,55 25,0 20,12

Продолжение таблицы
мм

Внутренний	
диаметр,	d1 

30 32 33 36 40 45 50 55 60 65 70 75 80 90 100

Наружный	
диаметр,	d2

44 45 47 50 56 60 66 72 78 90 92 100 98 110 120

Толщина,		S	 5,0 4,0 5,0 6,0 6,0 6,0 8,0 8,0 10,0 8,0 10,0 8,0 12,0 12,0 12,0

Теоретическая	
масса	1000	шт	
шайб,	кг

32,0 24,69 34,0 44,0 57,0 58,0 92,0 107,0 153,1 191,13 219,7 215,79 237,0 295,9 325,6

Шайбы	стальные	класса	точности	А	для	пальцев	и	осей	по	ГОСТ	9649-78

Шайбы	пружинные	по	ГОСТ	6402-70

Назначение
Для применения в шарнирных механизмах
Основные	характеристики
Марка стали: 08, 20, 35, 40Х, 09Г2С, 12Х18Н10Т, 
14Х17Н2 и др.

Назначение		
Для комплектации крепежных деталей
Основные	характеристики
Класс точности: С
Марка стали: 65Г, 70, 60С2

Аналоги	
DIN 1440
ISO 8738

Аналоги	
 DIN 127
DIN 7980

Диаметр	
резьбы	
болта,	
винта,	
шпильки

d

Типы	шайб

Легкие	шайбы	(Л) Нормальные	шайбы	(Н) Тяжелые	шайбы	(Т) Особо	тяжелые	шайбы	(ОТ)

b s Теоретическая 
масса 1000 

шт, кг

b=s Теоретическая 
масса 1000 

шт, кг

b=s Теоретическая 
масса 1000 

шт, кг

b=s
Теоретическая 

масса 1000 шт, кгНомин. Пред. 
откл. Номин. Пред. 

откл. Номин. Пред. 
откл. Номин. Пред. 

откл. Номин. Пред. 
откл. Номин. Пред. 

откл.
2 2,1

0,25
0,8

±0,08
0,5

±0,07
0,03 0,5

±0,07
0,017 0,6 ±0,07 0,025

- -

2,5 2,6 0,8 0,6 0,42 0,6 0,03 0,8 ±0,08 0,056
3 3,1

0,3

1

±0,125

0,8
±0,08

0,084 0,8 ±0,08 0,064 1

±0,125

0,105
3,5 3,6 1 0,8 0,094 1

±0,125

0,117 - -
4 4,1 1,2 0,8 0,129 1 0,129 1,4 0,273
5 5,1 1,2 1

±0,125

0,191 1,2 0,228 1,6 0,432
6 6,1

0,58
1,6 1,2 0,378 1,4 0,376 2 0,827

7 7,2 2 1,6 0,749 2 0,936 - -
8 8,2 2 1,6 0,827 2 1,034 2,5 1,678

10 10,2

0,7

2,5 2 1,608 2,5 2,01 3 2,984 3,5
±0,24

4,212
12 12,2 3,5

±0,15

2,5 3,462 3 3,45 3,5 ±0,24 4,816 4 6,488
14 14,2 4 3 5,487 3,2

±0,15

4,48 4

±0,24

7,316 4,5

±0,24

9,509
16 16,3 4,5 3,2

±0,15

7,507 3,5 6,084 4,5 10,56 5 13,34
18 18,3

0,84

5 3,5 10,23 4 8,96 5 14,62 5,5 18,06
20 20,5 5,5 4 14,33 4,5 12,69 5,5 19,7 6 23,89
22 22,5 6 4,5 19,25 5 17,21 6 25,66 7 ±0,29 36,14
24 24,5 6,5

±0,18

4,8 24,16 5,5 22,68 7

±0,29

38,55 8

±0,29

51,93
27 27,5 7 5,5 33,14 6 30,1 8 56,67 9 73,71
30 30,5

1

8 6 46,14 6,5

±0,18

39,05 9 79,8 10 101,1
33 33,5 10 6 65,07 7 49,52 - - - -
36 36,5 10 6 69,51 8 70,99 10 115,9 12 ±0,35 173,9
39 39,5 10 6 73,9 8,5 86,37 - -

- -
-

42 42,5 12
±0,215

7
±0,18

113,9 9 103,8 12 ±0,35 195,2
45 45,5 12 7 120,1 9,5 123,5

- -
-

48 48,5 12 7 126,3 10 145,4
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Шпильки
Шпильки для деталей с гладкими отверстиями по ГОСТ 22042-76, 22043-76

Назначение  
Для неразъемного соединения деталей,
в качестве осей вращения 
Основные характеристики
Класс прочности: 3.6, 4.6, 4.8, 5.6, 5.8, 6.6, 6.8, 8.8, 
9.8, 10.9, 12.9 
Класс точности: А, В
Марка стали: 10, 20, 35, 40Х, 09Г2С, 12Х18Н10Т, 
14Х17Н2 и др.

мм
Ном. диаметр 
резьбы, d 5 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 27 30 36 42 48 

Шаг 
резьбы, Р

крупн. 0,8 1 1,25 1,5 1,75 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 
мелкий - - 1 1,25 1,5 2 3 

Диаметр стержня, d1 5 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 27 30 36 42 48
Диаметр стержня, d2 равен среднему диаметру под накатку метрической резьбы по ГОСТ 19256-73
Длина 
резьбового 
конца, l0

L ≤120       16 18 22 26 30 34 38 42 46 50
L > 120 22 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 66 72 84
L > 200 35 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 79 85 97 109 121

Длина шпильки, мм 
Теоретическая масса 1000 шт. стальных шпилек исполнения 1, 

кг с крупным шагом резьбы при номинальном диаметре резьбы d, мм
5 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 27 30 36 42 48 

14 1,732 2,471 - - - - - - - - - - - - - - 
16 1,980 2,823 - - - - - - - - - - - - - - 

(18) 2,227 3,176 - - - - - - - - - - - - - - 
20 2,475 3,529 6,371 - - - - - - - - - - - - - 

(22) 2,722 3,882 7,008 - - - - - - - - - - - - - 
25 3,094 4,412 7,964 - - - - - - - - - - - - - 

(28) 3,465 4,941 8,919 - - - - - - - - - - - - - 
30 3,712 5,294 9,556 15,07 - - - - - - - - - - - - 

(32) 3,960 5,617 10,190 16,07   - - - - - - - - - - - 
35 4,331 6,176 11,150 17,58 - - - - - - - - - - - - 

(38) 4,702 6,706 12,100 19,09 - - - - - - - - - - - - 
40 5,193 7,059 12,740 20,09 29,10 - - - - - - - - - - - 

(42) 5,501 7,412 13,380 21,10 30,56 - - - - - - - - - - - 
45 5,963 8,350 14,330 22,60 32,74 - - - - - - - - - -   

(48) 6,426 9,016 15,290 24,11 34,92 - - - - - - - - - - - 
50 6,734 9,460 15,930 25,11 36,38 - - - - - - - - - - - 
55 7,505 10,570 18,360 27,63 40,01 54,70 73,28 - - - - - - - - - 
60 8,275 11,680 20,320 30,14 43,65 59,67 79,95 - - - - - - - - - 
65 9,046 12,790 22,300 34,13 47,29 64,65 86,61 - - - - - - - - - 
70 9,817 13,900 24,270 37,22 50,93 69,62 93,27 115,7 - - - - - - - - 
75 10,590 15,010 26,250 40,30 56,97 74,59 99,93 124,0 - - - - - - - - 
80 11,360 16,120 28,220 43,38 61,41 79,56 106,60 132,3 166,6 - - - - - - - 
85 12,130 17,230 30,190 46,46 65,85 84,54 113,30 140,5 177,0 - - - - - - - 
90 12,900 18,340 32,170 49,55 70,28 94,21 119,90 148,8 187,4 - - - - - - - 

(95) 13,670 19,450 34,140 52,63 74,72 100,20 131,20 157,1 197,8 - - - - - - - 
100 14,44 20,56 36,11 55,71 79,16 106,3 139,1 170,8 208,2 - - - - - - - 

(105) 15,21 21,67 38,08 58,79 83,60 112,3 147,0 180,8 218,6 - - - - - - - 
110 15,98 22,78 40,06 61,88 88,04 118,4 154,9 190,8 235,9 - - - - - - - 

(115) 16,75 23,89 42,03 64,96 92,48 124,4 162,8 200,8 248,2 - - - - - -  - 
120 17,52 25,00 44,00 68,04 96,92 130,5 170,7 210,8 260,6 315,6 - - - - -  - 
130 19,06 27,22 47, 95 74,21 105,80 142,5 186,5 230,8 285,2 345,5 401,9 - - - - - 
140 20,61 29,44 51,89 80,37 114,70 154,6 202,3 250,7 309,9 375,3 437,4 - - - - - 
150 22,15 31,65 55,84 86,54 123,50 166,7 218,1 270,7 334,6 405,2 472,9 599,1 - - - - 
160 23,32 33,33 58,87 91,33 130,50 176,2 230,9 286,6 354,6 429,9 501,8 636,6 - - - - 
170 24,86 35,55 62,82 97,50 139,40 188,3 246,7 306,5 379,3 459,8 537,3 681,5 826,8 - - - 
180 26,41 37,77 66,77 103,70 148,30 200,4 262,5 326,5 403,9 489,6 572,8 726,5 882,3 - - - 
190 27,95 39,99 70,71 109,80 157,10 212,5 278,2 346,5 428,6 519,4 608,3 771,4 937,8 1331 - - 
200 29,49 42,21 74,66 116,00 166,00 224,6 294,0 366,5 453,3 549,3 643,8 816,3 993,3 1411 - - 
220 32,57 46,65 82,55 128,30 183,80 248,7 325,6 406,4 502,6 609,0 714,9 906,2 1104,0 1571 - - 
240 35,65 51,08 90,44 140,60 201,50 272,9 357,2 446,4 551,9 663,6 785,9 996,1 1215,0 1731 2330 - 
260 38,74 55,52 98,33 152,90 219,30 297,1 388,7 486,3 601,2 728,3 856,9 1086,0 1326,0 1891 2547 3392
280 41,82 59,96 106,20 165,30 237,00 321,2 420,3 526,3 650,6 788,0 927,9 1176,0 1437,0 2050 2765 3576 
300 44,90 64,40 114,10 177,60 254,80 345,4 451,8 566,2 699,9 847,7 999,0 1266,0 1548,0 2210 2982 3860 
320 - - - - 272,60 369,6 483,4 606,2 749,3 907,4 1070,0 1356,0 1659,0 2370 3200 4144 
340 - - - - 290,30 393,7 515,0 646,1 798,5 967,0 1141,0 1445,0 1770,0 2529 3417 4428 
360 - - - - 308,10 417,9 546,6 686,1 847,8 1027,0 1212,0 1535,0 1881,0 2689 3635 4713 
380 - - - - - - 578,1 726,0 897,2 1036,0 1283,0 1625,0 1992,0 2849 3852 4997 
400 - - - - - - 609,7 766,0 946,5 1146,0 1354,0 1715,0 2103,0 3009 4070 5281 
420 - - - - - - 641,3 805,9 995,8 1206,0 1425,0 1805,0 2214,0 3169 4287 5565 
450 - - - - - - 688,6 865,9 1070,0 1295,0 1532,0 1940,0 2380,0 3409 4613 5991 
480 - - - - - - 736,0 925,8 1144,0 1385,0 1638,0 2075,0 2547,0 3649 4939 6417 
500 - - - - - - 767,5 965,7 1193,0 1444,0 1709,0 2165,0 2658,0 3808 5157 6701 
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Шпильки

Шпильки	для	деталей	с	гладкими	отверстиями	по	ГОСТ	22042-76,	22043-76

Исполнение 1  Исполнение 2

Назначение		
Для неразъемного соединения деталей,
в качестве осей вращения 
Основные	характеристики
Класс прочности: 3.6, 4.6, 4.8, 5.6, 5.8, 6.6, 6.8, 8.8, 
9.8, 10.9, 12.9 
Класс точности: А, В
Марка стали: 10, 20, 35, 40Х, 09Г2С, 12Х18Н10Т, 
14Х17Н2 и др.

мм
Ном.	диаметр	
резьбы,	d 5 6	 8	 10 12 14 16	 18 20 22 24 27 30 36	 42 48	

Шаг	
резьбы,	Р

крупн.	 0,8 1 1,25 1,5 1,75 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 
мелкий	 - - 1 1,25 1,5 2 3 

Диаметр	стержня,	d1 5 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 27 30 36 42 48
Диаметр	стержня,	d2 равен среднему диаметру под накатку метрической резьбы по ГОСТ 19256-73

Длина	
резьбового	
конца,	l0

L	≤120					 16 18 22 26 30 34 38 42 46 50

L	>	120 22 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 66 72 84
L	>	200 35 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 79 85 97 109 121

Длина	шпильки,	мм	
Теоретическая масса 1000 шт. стальных шпилек исполнения 1, кг с крупным шагом резьбы при номинальном диаметре резьбы d, мм

5 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 27 30 36 42 48 
14 1,732 2,471 - - - - - - - - - - - - - - 
16	 1,980 2,823 - - - - - - - - - - - - - - 
(18)	 2,227 3,176 - - - - - - - - - - - - - - 
20 2,475 3,529 6,371 - - - - - - - - - - - - - 
(22)	 2,722 3,882 7,008 - - - - - - - - - - - - - 
25 3,094 4,412 7,964 - - - - - - - - - - - - - 
(28)	 3,465 4,941 8,919 - - - - - - - - - - - - - 
30 3,712 5,294 9,556 15,07 - - - - - - - - - - - - 
(32)	 3,960 5,617 10,190 16,07 - - - - - - - - - - - 
35 4,331 6,176 11,150 17,58 - - - - - - - - - - - - 
(38)	 4,702 6,706 12,100 19,09 - - - - - - - - - - - - 
40 5,193 7,059 12,740 20,09 29,10 - - - - - - - - - - - 
(42)	 5,501 7,412 13,380 21,10 30,56 - - - - - - - - - - - 
45 5,963 8,350 14,330 22,60 32,74 - - - - - - - - - - 
(48)	 6,426 9,016 15,290 24,11 34,92 - - - - - - - - - - - 
50 6,734 9,460 15,930 25,11 36,38 - - - - - - - - - - - 
55 7,505 10,570 18,360 27,63 40,01 54,70 73,28 - - - - - - - - - 
60	 8,275 11,680 20,320 30,14 43,65 59,67 79,95 - - - - - - - - - 
65	 9,046 12,790 22,300 34,13 47,29 64,65 86,61 - - - - - - - - - 
70	 9,817 13,900 24,270 37,22 50,93 69,62 93,27 115,7 - - - - - - - - 
75	 10,590 15,010 26,250 40,30 56,97 74,59 99,93 124,0 - - - - - - - - 
80	 11,360 16,120 28,220 43,38 61,41 79,56 106,60 132,3 166,6 - - - - - - - 
85	 12,130 17,230 30,190 46,46 65,85 84,54 113,30 140,5 177,0 - - - - - - - 
90	 12,900 18,340 32,170 49,55 70,28 94,21 119,90 148,8 187,4 - - - - - - - 
(95)	 13,670 19,450 34,140 52,63 74,72 100,20 131,20 157,1 197,8 - - - - - - - 
100 14,44 20,56 36,11 55,71 79,16 106,3 139,1 170,8 208,2 - - - - - - - 
(105)	 15,21 21,67 38,08 58,79 83,60 112,3 147,0 180,8 218,6 - - - - - - - 
110 15,98 22,78 40,06 61,88 88,04 118,4 154,9 190,8 235,9 - - - - - - - 
(115)	 16,75 23,89 42,03 64,96 92,48 124,4 162,8 200,8 248,2 - - - - - -  - 
120 17,52 25,00 44,00 68,04 96,92 130,5 170,7 210,8 260,6 315,6 - - - - -  - 
130 19,06 27,22 47, 95 74,21 105,80 142,5 186,5 230,8 285,2 345,5 401,9 - - - - - 
140 20,61 29,44 51,89 80,37 114,70 154,6 202,3 250,7 309,9 375,3 437,4 - - - - - 
150 22,15 31,65 55,84 86,54 123,50 166,7 218,1 270,7 334,6 405,2 472,9 599,1 - - - - 
160	 23,32 33,33 58,87 91,33 130,50 176,2 230,9 286,6 354,6 429,9 501,8 636,6 - - - - 
170	 24,86 35,55 62,82 97,50 139,40 188,3 246,7 306,5 379,3 459,8 537,3 681,5 826,8 - - - 
180	 26,41 37,77 66,77 103,70 148,30 200,4 262,5 326,5 403,9 489,6 572,8 726,5 882,3 - - - 
190	 27,95 39,99 70,71 109,80 157,10 212,5 278,2 346,5 428,6 519,4 608,3 771,4 937,8 1331 - - 
200 29,49 42,21 74,66 116,00 166,00 224,6 294,0 366,5 453,3 549,3 643,8 816,3 993,3 1411 - - 
220 32,57 46,65 82,55 128,30 183,80 248,7 325,6 406,4 502,6 609,0 714,9 906,2 1104,0 1571 - - 
240 35,65 51,08 90,44 140,60 201,50 272,9 357,2 446,4 551,9 663,6 785,9 996,1 1215,0 1731 2330 - 
260	 38,74 55,52 98,33 152,90 219,30 297,1 388,7 486,3 601,2 728,3 856,9 1086,0 1326,0 1891 2547 3392
280	 41,82 59,96 106,20 165,30 237,00 321,2 420,3 526,3 650,6 788,0 927,9 1176,0 1437,0 2050 2765 3576 
300 44,90 64,40 114,10 177,60 254,80 345,4 451,8 566,2 699,9 847,7 999,0 1266,0 1548,0 2210 2982 3860 
320 - - - - 272,60 369,6 483,4 606,2 749,3 907,4 1070,0 1356,0 1659,0 2370 3200 4144 
340 - - - - 290,30 393,7 515,0 646,1 798,5 967,0 1141,0 1445,0 1770,0 2529 3417 4428 
360	 - - - - 308,10 417,9 546,6 686,1 847,8 1027,0 1212,0 1535,0 1881,0 2689 3635 4713 
380	 - - - - - - 578,1 726,0 897,2 1036,0 1283,0 1625,0 1992,0 2849 3852 4997 
400 - - - - - - 609,7 766,0 946,5 1146,0 1354,0 1715,0 2103,0 3009 4070 5281 
420 - - - - - - 641,3 805,9 995,8 1206,0 1425,0 1805,0 2214,0 3169 4287 5565 
450 - - - - - - 688,6 865,9 1070,0 1295,0 1532,0 1940,0 2380,0 3409 4613 5991 
480	 - - - - - - 736,0 925,8 1144,0 1385,0 1638,0 2075,0 2547,0 3649 4939 6417 
500 - - - - - - 767,5 965,7 1193,0 1444,0 1709,0 2165,0 2658,0 3808 5157 6701 
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Шпильки с ввинчиваемым концом по  
ГОСТ 22032-76, 22033-76, 22034-76, 22035-76, 22036-76, 22037-76, 
22038-76, 22039-76, 22040-76, 22041-76

Назначение  
Для неразъемного соединения деталей, в качестве 
осей вращения

Основные характеристики
Класс прочности: 3.6, 4.6, 4.8, 5.6, 5.8, 6.6, 6.8, 
8.8, 9.8, 10.9, 12.9 
Класс точности: А, В
Марка стали: 10, 20, 35, 40Х, 09Г2С, 12Х18Н10Т, 
14Х17Н2 и др.

мм
Номинальный диаметр 
резьбы, d 5 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 27 30 36 42 48 

Шаг резьбы, Р
крупный 0,8 1 1,25 1,5 1,75 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 

мелкий - - 1 1,25 1,5 2 3 

Диаметр стержня, d1 5 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 27 30 36 42 48

Диаметр стержня, d2 равен среднему диаметру под накатку метрической резьбы по ГОСТ 19256-73

Длина резьбового конца, l1

ГОСТ 22032-76
ГОСТ 22033-76 l1=1d 5 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 27 30 36 42 48 

ГОСТ 22034-76 
ГОСТ 22035-76 l1=1,25d 6,5 7,5 10 12 15 18 20 22 25 28 30 35 38 45 52 60

ГОСТ 22036-76 
ГОСТ 22037-76 l1=1,6d 8 10 14 16 20 22 25 28 32 35 38 42 48 56 68 76

ГОСТ 22038-76 
ГОСТ 22039-76 l1=2d 10 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 54 60 72 84 95

ГОСТ 22040-76 
ГОСТ 22041-76 l1=2,5d 12 16 20 25 30 35 40 45 50 55 60 68 75 88 105 120

Длина резьбового конца, l0

Длина 
шпильки, L

16 х х х х - - - - - - - - - - - -

18 х х х х - - - - - - - - - - - -

20-22 16 х х х - - - - - - - - - - - -
25 16 18 х х х х - - - - - - - - - -

28-32 16 18 22 х х х - - - - - - - - - -

35 16 18 22 26 х х х х - - - - - - - -

38 16 18 22 26 30 х х х - - - - - - - -

40-42 16 18 22 26 30 х х х х - - - - - - -

45 16 18 22 26 30 34 х х х х х - - - - -

48-50 16 18 22 26 30 34 38 х х х х - - - - -

55 16 18 22 26 30 34 38 42 х х х х - - - -

60 16 18 22 26 30 34 38 42 46 х х х х - - -

65 16 18 22 26 30 34 38 42 46 50 х х х - - -

70 16 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 х х х - -

75 16 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 60 х х - -

80 16 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 60 х х х х

85-90 16 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 60 66 х х х

95-105 16 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 60 66 78 х х

110-120 16 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 60 66 78 90 х

130-160 22 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 66 72 84 96 108

170-200 - - 28 32 36 40 44 48 52 56 60 66 72 84 96 108

220 - - - - 49 53 57 61 65 69 73 79 85 97 109 121

240 - - - - - - - - 65 69 73 79 85 97 109 121

260 - - - - - - - - - - - 79 85 97 109 121

280-300 - - - - - - - - - - - - - 97 109 121
знак «х» означает, что длина резьбового концах l0 = L – 0,5d – 2P
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Шпильки	с	ввинчиваемым	концом	по		
ГОСТ	22032-76,	22033-76,	22034-76,	22035-76,	22036-76,	22037-76,	
22038-76,	22039-76,	22040-76,	22041-76

Назначение	 
Для неразъемного соединения деталей, в качестве 
осей вращения

Основные	характеристики
Класс прочности: 3.6, 4.6, 4.8, 5.6, 5.8, 6.6, 6.8, 
8.8, 9.8, 10.9, 12.9 
Класс точности: А, В
Марка стали: 10, 20, 35, 40Х, 09Г2С, 12Х18Н10Т, 
14Х17Н2 и др.

Исполнение 1 Исполнение 2

мм
Номинальный	диаметр	

резьбы,	d 5 6	 8	 10 12 14 16	 18 20 22 24 27 30 36	 42 48	

Шаг	резьбы,	Р
крупный	 0,8 1 1,25 1,5 1,75 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 

мелкий	 - - 1 1,25 1,5 2 3 

Диаметр	стержня,	d1 5 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 27 30 36 42 48

Диаметр	стержня,	d2 равен среднему диаметру под накатку метрической резьбы по ГОСТ 19256-73

Длина	резьбового	конца,	l1
ГОСТ	22032-76
ГОСТ	22033-76 l1=1d 5 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 27 30 36 42 48 

ГОСТ	22034-76	
ГОСТ	22035-76 l1=1,25d 6,5 7,5 10 12 15 18 20 22 25 28 30 35 38 45 52 60

ГОСТ	22036-76	
ГОСТ	22037-76 l1=1,6d 8 10 14 16 20 22 25 28 32 35 38 42 48 56 68 76

ГОСТ	22038-76	
ГОСТ	22039-76 l1=2d 10 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 54 60 72 84 95

ГОСТ	22040-76	
ГОСТ	22041-76 l1=2,5d 12 16 20 25 30 35 40 45 50 55 60 68 75 88 105 120

Длина	резьбового	конца,	l0

Длина	
шпильки,	L

16 х х х х - - - - - - - - - - - -

18 х х х х - - - - - - - - - - - -

20-22 16 х х х - - - - - - - - - - - -
25 16 18 х х х х - - - - - - - - - -

28-32 16 18 22 х х х - - - - - - - - - -

35 16 18 22 26 х х х х - - - - - - - -

38 16 18 22 26 30 х х х - - - - - - - -

40-42 16 18 22 26 30 х х х х - - - - - - -

45 16 18 22 26 30 34 х х х х х - - - - -

48-50 16 18 22 26 30 34 38 х х х х - - - - -

55 16 18 22 26 30 34 38 42 х х х х - - - -

60 16 18 22 26 30 34 38 42 46 х х х х - - -

65 16 18 22 26 30 34 38 42 46 50 х х х - - -

70 16 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 х х х - -

75 16 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 60 х х - -

80 16 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 60 х х х х

85-90 16 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 60 66 х х х

95-105 16 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 60 66 78 х х

110-120 16 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 60 66 78 90 х

130-160 22 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 66 72 84 96 108

170-200 - - 28 32 36 40 44 48 52 56 60 66 72 84 96 108

220 - - - - 49 53 57 61 65 69 73 79 85 97 109 121

240 - - - - - - - - 65 69 73 79 85 97 109 121

260 - - - - - - - - - - - 79 85 97 109 121

280-300 - - - - - - - - - - - - - 97 109 121
знак	«х»	означает,	что	длина	резьбового	концах	l0	=	L	–	0,5d	–	2P
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Диаметр, мм
Длина, мм

Без покрытия С покрытием
M6 16-1000 16-1000
M8 20-1000 20-1000
M10 30-6000 30-1000
M12 40-6000 40-1500
M14 40-6000 40-1500
M16 40-6000 40-1500
M18 40-6000 40-1500
M20 60-6000 60-2200
M22 60-6000 60-2200
M24 60-6000 60-2200
M27 60-6000 60-2200
M30 70-6000 70-2200
M33 70-6000 70-2200
M36 100-6000 100-2200
M39 100-6000 100-2200
M42 100-6000 100-2200
M45 100-6000 100-2200
M48 100-6000 100-2200
M52 100-6000 100-2200
M56 100-6000 100-2200
M64 100-6000 100-2200
M75 100-6000 100-2200
М90 150-6000 150-2200
М100 150-6000 150-2200

Шпильки с полной резьбой

Назначение  
Шпильки применяются для стягивания и фиксации 
на заданном расстоянии деталей, имеющих 
резьбовые и гладкие отверстия.

Основные характеристики
Класс прочности: 3.6, 4.6, 4.8, 5.6, 5.8, 6.6, 6.8, 
8.8, 10.9, 12.9

Марка стали: 20 45, 09Г2С, 30Х3МФ, 20Х13,
12Х18Н10Т, 40Х, 14Х17Н2  и др.

Класс точности: А, В, С

Шаг резьбы:
- мелкий/крупный (диапазон от 0,75 до 6,00)
Вид резьбы:
- правая/левая

- метрическая
- дюймовая

- коническая
- прямоугольная
- трапецеидальная

Покрытие:
- гальваническое цинковое
- термодиффузионное цинковое
- горячее оцинкование

Элементы для фланцевых соединений

Шпильки для фланцевых соединений по ГОСТ 9066-75

Назначение  
Для фланцевых соединений паровых котлов, 
трубопроводов и соединительных частей 
Основные характеристики
Технические требования по ГОСТ 20700
Класс точности: В, С
Марка стали: 10, 20, 35, 20Г2Р, 40Х, 09Г2С, 20Х13, 
30ХМА, 12Х18Н10Т, 14Х17Н2 и др.

мм

Номинальный диаметр резьбы d 10 12 16 20 22 24 27 30 36 42 48 52 56 60

Шаг резьбы
крупный      1,5 1,75 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5
мелкий      1,25 1,5 2 3 4

Диаметр 
гладкой 
части

Для шпилек 
типа А d1 По ГОСТ 1925.8-73 и ГОСТ 19256-73

Для шпилек 
типов Б

d2 (пред. 
откл. по 
h12)

c 
крупным 
шагом

7,8 9,5 13 16 18 20 22 24 30 35 40 44 48 52

c мелким 
шагом 8 10 14 18 20 21 24 27 33 35 40 44 50 54

Радиус перехода R для шпилек типа Б 6 8 12
Длина ввинчиваемого 
резьбового конца b1

номин. 15 18 22 28 30 35 38 42 50 58 65 70 75 80
пред. откл. +1,8 +2,1 +2,5 +3,0 +4,0
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Диаметр, мм Длина, мм
Без покрытия С покрытием

M6 16-1000 16-1000
M8 20-1000 20-1000
M10 30-6000 30-1000
M12 40-6000 40-1500
M14 40-6000 40-1500
M16 40-6000 40-1500
M18 40-6000 40-1500
M20 60-6000 60-2200
M22 60-6000 60-2200
M24 60-6000 60-2200
M27 60-6000 60-2200
M30 70-6000 70-2200
M33 70-6000 70-2200
M36 100-6000 100-2200
M39 100-6000 100-2200
M42 100-6000 100-2200
M45 100-6000 100-2200
M48 100-6000 100-2200
M52 100-6000 100-2200
M56 100-6000 100-2200
M64 100-6000 100-2200
M75 100-6000 100-2200
М90 150-6000 150-2200
М100 150-6000 150-2200

Шпильки	с	полной	резьбой

Назначение		
Шпильки применяются для стягивания и фиксации 
на заданном расстоянии деталей, имеющих 
резьбовые и гладкие отверстия.

Основные	характеристики
Класс прочности: 3.6, 4.6, 4.8, 5.6, 5.8, 6.6, 6.8, 
8.8, 10.9, 12.9

Марка стали: 20 45, 09Г2С, 30Х3МФ, 20Х13,
12Х18Н10Т, 40Х, 14Х17Н2  и др.

Класс точности: А, В, С

Шаг резьбы:
- мелкий/крупный (диапазон от 0,75 до 6,00)
Вид резьбы:
- правая/левая

- метрическая
- дюймовая

- коническая
- прямоугольная
- трапецеидальная

Покрытие:
- гальваническое цинковое
- термодиффузионное цинковое
- горячее оцинкование

Элементы	для	фланцевых	соединений

Шпильки	для	фланцевых	соединений	по	ГОСТ	9066-75

         Тип А                     Тип Б Назначение		
Для фланцевых соединений паровых котлов, 
трубопроводов и соединительных частей 
Основные	характеристики
Твердость НВ: 156 388
Класс точности: В, С
Марка стали: 10, 20, 35, 20Г2Р, 40Х, 09Г2С, 20Х13, 
30ХМА, 12Х18Н10Т, 14Х17Н2 и др.

мм

Номинальный	диаметр	резьбы	d 10 12 16 20 22 24 27 30 36 42 48 52 56 60

Шаг	резьбы
крупный						 1,5 1,75 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5
мелкий						 1,25 1,5 2 3 4

Диаметр	
гладкой	
части

Для	шпилек	
типа	А d1 По	ГОСТ	1925.8-73	и	ГОСТ	19256-73

Для	шпилек	
типов	Б

d2	(пред.	
откл.	по	

h12)

c 
крупным	
шагом 7,8 9,5 13 16 18 20 22 24 30 35 40 44 48 52

c	мелким	
шагом 8 10 14 18 20 21 24 27 33 35 40 44 50 54

Радиус	перехода	R	для	шпилек	типа	Б 6 8 12
Длина	ввинчиваемого	резьбового	
конца	b1

номин. 15 18 22 28 30 35 38 42 50 58 65 70 75 80
пред.	откл. +1,8 +2,1 +2,5 +3,0 +4,0
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Продолжение таблицы. - Шпильки для фланцевых соединений по ГОСТ 9066-75 
Длина 

шпильки 
L, мм

Теоретическая масса шпильки типа А исполнений 1 и 2, кг , при номинальном диаметре резьбы d, мм

10 12 16 20 22 24 27 30 36 42 48 52 56 60

45 0,028  -  - - - - - - - - - - - - 

50 0,031  - - - - - - - - - - - - -

55 0,034 0,041 - - - - - - - - - - - -

60 0,037 0,045 - - - - - - - - - - - -

65 0,040 0,049 - - - - - - - - - - - -

70 0,043 0,054 0,094 - - - - - - - - - - -

75 0,046 0,058 0,102 - - - - - - - - - - -

80 0,049 0,063 0,110 - - - - - - - - - - -

85 0,052 0,067 0,118 0,178 - - - - - - - - - -

90 0,055 0,072 0,126 0,191 - - - - - - - - - -

95 0,058 0,076 0,134 0,203 0,246 - - - - - - - - -

100 0,061 0,081 0,142 0,216 0,261 - - - - - - - - -

110 0,064 0,090 0,158 0,241 0,291 0,336 - - - - - - - -

120 0,067 0,099 0,173 0,266 0,321 0,371 0,469 - - - - - - -

130 0,070 0,108 0,189 0,290 0,350 0,407 0,514 0,623 - - - - - -

140 0,073 0,117 0,205 0,315 0,380 0,442 0,559 0,679 - - - - - -

150 0,076 0,126 0,221 0,340 0,410 0,477 0,603 0,734 1,042 - - - - -

160 - 0,135 0,236 0,364 0,440 0,513 0,648 0,750 1,122 1,520 - - - -

170 - 0,144 0,252 0,389 0,470 0,548 0,694 0,845 1,202 1,628 - - - -

180 - 0,153 0,268 0,413 0,499 0,584 0,738 0,901 1,282 1,737 - - - -

190 - 0,162 0,283 0,438 0,529 0,620 0,784 0,956 1,362 1,845 - - - -

200 - 0,171 0,300 0,463 0,559 0,655 0,827 1,012 1,443 1,953 2,504 - - -

210 - - 0,316 0,488 0,589 0,691 0,873 1,067 1,523 2,062 2,645 - - -

220 - - 0,332 0,513 0,619 0,726 0,919 1,123 1,603 2,171 2,787 3,280 - -

230 - - 0,348 0,538 0,648 0,761 0,964 1,178 1,683 2,279 2,929 3,446 - -

240 - - - - - 0,797 1,009 1,234 1,763 2,387 3,071 3,612 - -

250 - - - - - 0,833 1,053 1,289 1,843 2,494 3,214 3,778 4,332 -

260 - - - - - - - - 1,923 2,602 3,358 3,945 4,525 -

270 - - - - - - 1,141 1,400 2,003 2,712 3,499 4,112 4,717 -

280 - - - - - - - 1,455 2,083 2,822 3,640 4,280 4,910 5,620

290 - - - - - - - 1,511 2,164 2,927 3,782 4,445 5,105 5,842

300 - - - - - - - 1,567 2,245 3,032 3,925 4,610 5,300 6,065

310 - - - - - - - 1,622 2,323 3,142 4,067 4,777 5,492 6,287

320 - - - - - - - 1,678 2,402 3,252 4,210 4,945 5,685 6,510

330 - - - - - - - 1,733 2,482 3,362 4,350 5,112 5,877 6,730

340 - - - - - - - 1,788 2,563 3,472 4,490 5,280 6,070 6,950

350 - - - - - - - - 2,642 3,582 4,635 5,445 6,262 7,175

360 - - - - - - - - 2,722 3,692 4,780 5,610 6,455 7,400

370 - - - - - - - - 2,804 3,799 4,920 5,777 6,647 7,620

380 - - - - - - - - 2,887 3,907 5,060 5,945 6,840 7,840

390 - - - - - - - - 2,964 4,019 5,202 6,107 7,035 8,065

400 - - - - - - - - 3,442 4,132 5,345 6,270 7,230 8,290

410 - - - - - - - - - 4,232 5,487 6,435 7,420 8,510

420 - - - - - - - - - - 5,630 6,600 7,610 8,730

430 - - - - - - - - - - 5,775 6,770 7,810 8,950

440 - - - - - - - - - - 5,920 6,940 8,010 9,170

450 - - - - - - - - - - - 7,110 8,200 9,390

460 - - - - - - - - - - - 7,280 8,390 9,610

470 - - - - - - - - - - - 7,440 8,580 10,060

480 - - - - - - - - - - - 7,600 8,770 10,280

490 - - - - - - - - - - - 7,770 8,965 10,510

500 - - - - - - - - - - - 7,940 9,160 10,730

510 - - - - - - - - - - - - 9,350 10,960

520 - - - - - - - - - - - - 9,540 11,180

530 - - - - - - - - - - - - - 11,410

540 - - - - - - - - - - - - - 11,610

продолжение
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Окончание таблицы. - Шпильки для фланцевых соединений по ГОСТ 9066-75

Длина шпильки 
L, мм

Теоретическая масса шпильки типа Б исполнения 1, кг,  при номинальном диаметре резьбы d, мм
10 12 16 20 22 24 27 30 36 42 48 52 56 60

45 0,028 - - - - - - - - - - - - -

50 0,030 - - - - - - - - - - - - -

55 0,031 0,040 - - - - - - - - - - - -

60 0,033 0,044 - - - - - - - - - - - -

65 0,036 0,048 - - - - - - - - - - - -

70 0,038 0,052 0,097 - - - - - - - - - - -

75 0,040 0,056 0,104 - - - - - - - - - - -

80 0,041 0,059 0,111 - - - - - - - - - - -

85 0,043 0,063 0,118 0,170 - - - - - - - - - -

90 0,045 0,067 0,125 0,180 - - - - - - - - - -

95 0,047 0,071 0,132 0,190 0,222 - - - - - - - - -

100 0,049 0,075 0,139 0,200 0,247 - - - - - - - - -

110 0,053 0,082 0,153 0,220 0,271 0,328 - - - - - - - -

120 0,054 0,090 0,166 0,240 0,296 0,358 0,462 - - - - - - -

130 0,055 0,098 0,180 0,260 0,321 0,388 0,501 0,628 - - - - - -

140 0,056 0,115 0,194 0,280 0,345 0,418 0,539 0,677 - - - - - -

150 0,057 0,123 0,208 0,300 0,370 0,448 0,578 0,725 1,007 - - - - -

160 - 0,130 0,222 0,320 0,395 0,477 0,616 0,773 1,074 1,500 - - - -

170 - 0,138 0,236 0,340 0,419 0,507 0,655 0,822 1,141 1,594 - - - -

180 - 0,145 0,250 0,360 0,444 0,537 0,694 0,870 1,209 1,688 - - - -

190 - 0,153 0,264 0,380 0,469 0,567 0,732 0,918 1,276 1,782 - - - -

200 - 0,160 0,277 0,400 0,493 0,597 0,771 0,967 1,343 1,876 2,497 - - -

210 - - 0,291 0,420 0,518 0,627 0,809 1,015 1,410 1,969 2,622 - - -

220 - - 0,305 0,440 0,543 0,656 0,848 1,063 1,477 1,063 2,747 3,257 - -

230 - - 0,319 0,460 0,567 0,686 0,886 1,112 1,544 2,157 2,872 3,405 - -

240  -  -  -  -  - 0,716 0,925 1,160 1,611 2,251 2,996 3,553 - -

250 - - - - - 0,746 0,963 1,209 1,679 2,345 3,121 3,701 4,168 -

260 - - - - - - 1,002 1,257 1,746 2,438 3,246 3,849 4,334 - 

270 - - - - - - 1,040 1,305 1,813 2,532 3,371 3,997 4,501 - 

280 - - - - - - - 1,354 1,880 2,626 3,496 4,145 4,668 5,414

290 - - - - - - - 1,402 1,947 2,720 3,621 4,293 4,293 5,607

300 - - - - - - - 1,450 2,014 2,813 3,746 4,441 5,001 5,800

310 - - - - - - - 1,499 2,081 2,907 3,870 4,589 5,168 5,994

320 - - - - - - - 1,547 2,148 3,001 3,995 4,737 5,335 6,187

330 - - - - - - - 1,595 2,216 3,095 4,120 4,885 5,501 6,381

340 - - - - - - - 1,644 2,283 3,189 3,245 5,033 5,668 6,574

350 - - - - - - - - 2,350 3,282 4,370 5,181 5,835 6,767

360 - - - - - - - - 2,417 3,376 4,495 5,329 6,002 6,961

370 - - - - - - - - 2,484 3,470 4,619 5,477 6,168 7,154

380 - - - - - - - - 2,551 3,564 4,744 5,626 6,335 7,347

390 - - - - - - - - 2,618 3,657 4,869 5,773 6,507 7,541

400 - - - - - - - - 2,686 3,751 4,994 5,921 6,668 7,734

410 - - - - - - - - - 3,845 5,119 6,069 6,835 7,927

420 - - - - - - - - - - 5,244 6,217 7,002 8,121

430 - - - - - - - - - - 5,369 5,365 7,169 8,314

440 - - - - - - - - - - 5,493 6,513 7,335 8,507

450 - - - - - - - - - - - 6,661 7,502 8,701

460 - - - - - - - - - - - 6,809 7,669 8,894

470 - - - - - - - - - - - 6,957 7,835 9,087

480 - - - - - - - - - - - 7,105 8,002 9,281

490 - - - - - - - - - - - 7,253 8,169 9,474

500 - - - - - - - - - - - 7,402 8,336 9,668

510 - - - - - - - - - - - - 8,502 9,861

520 - - - - - - - - - - - - 8,669 10,050

530 - - - - - - - - - - - - - 10,250

540 - - - - - - - - - - - - - 10,440

550 - - - - - - - - - - - - - 10,630
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мм
Номинальный диаметр 
резьбы, d 10 12 16 20 22 24 27 30 36 42 48 52

Шаг резьбы крупный 1,5 1,75 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
мелкий 1,25 1,5 2,0 3,0

Размер «под ключ» 17 19 24 30 32 36 41 46 55 65 75 80
Предельное отклонение, S hl4
Диаметр описанной 
окружности
е, не менее

18,8 21,0 26,7 33,5 35,6 40,3 45,9 51,4 61,7 73,1 84,5 90,4

Высота 10 12 16 20 22 24 27 30 36 42 48 52
Теоретическая масса  гайки, 
кг 0,014 0,019 0,039 0,077 0,093 0,133 0,194 0,277 0,446 0,777 1,197 1,42

Продолжение таблицы

мм
Номинальный диаметр 
резьбы, d 56 60 64 68 72 76 80 90 100 110 120 125 140 160

Шаг резьбы крупный 5,5 6,0 - - - - - - - - - -
мелкий 4,0 4,0 и 6,0

Размер «под ключ» 85 90 95 100 105 110 115 130 145 155 175 180 200 225
Предельное отклонение, S Hl5
Диаметр описанной 
окружности
е, не менее

96,0 102,0 107,5 113,5 118,0 124,0 130,0 147,0 163,0 180,0 195,5 203,5 229,0 263,0

Высота 56 60 64 68 72 76 80 90 100 110 120 125 140 160
Теоретическая масса  гайки, 
кг 1,668 2,08 2,31 2,74 3,005 5,53 4,02 5,82 8,09 9,71 13,42 15,42 21,06 29,66

Гайки для фланцевых соединений по ГОСТ 9064-75
Назначение                                             
Для фланцевых соединений паровых и газовых турбин, паровых 
котлов, трубопроводов и соединительных частей, арматуры, 
приборов, аппаратов и резервуаров с температурой среды от 0 
до 650°С
Основные характеристики
Класс точности: А
Марка стали: 10, 20, 35, 40Х, 30ХМА, 20Х13, 12Х18Н10Т и др.
Твердость: НВ 143 269 (302)

Шайбы для фланцевых соединений по ГОСТ 9065-75
Назначение                                             
Для фланцевых соединений паровых и газовых турбин, паровых 
котлов, трубопроводов и соединительных частей, арматуры, 
приборов, аппаратов и резервуаров с температурой среды от 0 
до 650°С
Основные характеристики
Класс точности: А
Марка стали: 10, 20, 35, 40Х, 30ХМА, 20Х13, 12Х18Н10Т и др.

мм
Номинальный диаметр 
резьбы шпильки, d 10 12 16 20 22 24 27 30 36 42 48 52 56

Внутренний диаметр, d1 11 13 17 21 23 25 28 31 37 43 50 54 58
Наружный диаметр, d2 18 24 30 37 34 44 50 56 66 78 90 95 100
Толщина шайбы, s 2,5 4 5 6 10
Фаска, с 0,5 1,0 1,6 2,0
Допускаемое смещение 
оси отверстия 0,5 0,6 0,7 0,8

Теоретическая масса 1000 
шт. шайб, кг 4,20 6,27 9,41 22,87 24,44 32,30 52,85 66,99 110,40 156,52 344,96 376,31 408,79

Продолжение

мм

Номинальный диаметр 
резьбы шпильки, d 60 64 68 72 76 80 90 100 110 120 125 140 160

Внутренний диаметр, d1 62 66 70 74 78 82 92 102 112 122 127 142 162
Наружный диаметр, d2 110 115 120 126 132 138 155 174 190 208 215 242 276
Толщина шайбы, s 10 12 14 16
Фаска, с 2,0 3,0 4,0
Допускаемое смещение 
оси отверстия 0,8 0,9 1,0 1,2

Теоретическая масса 1000 
шт. шайб, кг 508,57 546,35 585,20 640,64 838,25 910,69 1177,76 1713,76 2031,47 2447,49 2595,48 3784,7 4921,3
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Оси
Оси по ГОСТ 9650-80

d
l0 l1 l2

dк K
d1 d2 d3

b r e r1 c

норм. увел. норм. увел. норм. увел.      

3 3 - - - 5 - - - 0,8 - - - - 0,6 0,6 - 0,6

4 3 - 1,5 - 6 7 1 1,5 1 3 - - 1,5 0,6 0,6 - 0,6

5 4 - 1,5 - 8 - 1,6 - 1,2 3 - - 1,5 0,6 0,6 - 0,6

6 4 - 1,5 3 10 - 2 - 1,6 4 5,6 -0,1 1,5 0,6 0,6 0,4 0,6

8 5 - 1,5 3 12 14 2 3 2 4 7,6 -0,1 1,5 0,6 0,6 0,4 0,6

10 5 - 2,5 4 14 18 2,5 4 3,2 8 9,6 -0,1 1,5 0,6 0,6 0,4 1

11 5 - - - 15 - 2,5 4 3,2 - - - - 0,6 0,6 - 1

12 5 5,5 2,5 4 16 20 2,5 4 3,2 8 11,4 -0,1 1,5 0,6 0,6 0,6 1

14 5 6 3 5 18 22 3 4 4 10 13,4 -0,1 2 0,6 0,6 0,6 1,6

16 5 6 3 5 20 25 3 4,5 4 10 15 -0,1 2 0,6 0,6 1 1,6

18 6 7 3 5 22 28 3 5 5 14 17 -0,1 2 1 0,6 1 1,6

20 6 8 3 5 25 30 4 5 5 14 18,8 -0,2 2 1 1 1,2 1,6

22 6 8 3,5 6 28 33 4 5,5 5 18 20,8 -0,2 2,5 1 1 1,2 1,6

24 6 9 - - 30 36 4 6 6,3 - - - - 1 1 - 1,6

(25) 6 9 3,5 6 32 38 5 6 6,3 20 23,8 -0,2 2,5 1 1 1,2 1,6

27 6 9 - - 36 40 5 6 6,3 - - - - 1 1 - 1,6

(28) 6 9 3,5 6 36 40 5 6 6,3 20 26,8 -0,2 2,5 1 1 1,2 1,6

30 8 10 4,5 8 38 44 5 8 8 24 28,8 -0,2 2,5 1 1 1,2 1,6

(32) 8 10 4,5 - 40 45 6 8 8 24 - - 2,5 1 1,6 - 2,5

33 8 10 - - 40 47 6 8 8 - - - - 1 1,6 - 2,5

36 8 10 5 - 45 50 6 8 8 28 - - 3 1 1,6 - 2,5

40 8 10 5 - 50 55 6 8 8 32 - - 3 1 1,6 - 2,5

45 10 12 5 - 55 60 7 9 10 36 - - 3 1 2,5 - 2,5

50 10 12 5,5 - 60 66 7 9 10 40 - - 3,5 1 2,5 - 2,5

55 10 14 5,5 - 65 72 8 11 10 45 - - 3,5 1 2,5 - 2,5

60 10 14 5,5 - 70 78 8 12 10 45 - - 3,5 1 2,5 - 2,5

70 12 16 6,5 - 80 90 10 13 13 55 - - 3,5 1 2,5 - 2,5

80 12 16 8,5 - 90 100 10 13 13 65 - - 3,5 1 4 - 2,5

90 14 16 8,5 - 100 110 12 13 13 75 - - 3,5 1 4 - 4

100 14 16 8,5 - 110 120 12 13 13 85 - - 3,5 1 4 - 4

Возможно изготовление осей по ГОСТ 9650 всех исполнений, осей и пальцев по чертежам

Назначение
Для машиностроения и вагоностроения
Основные характеристики
Твердость 125 -245 НВ. 
Марка стали: стали по ГОСТ 380-88, ГОСТ 
1050-74, ГОСТ 4543-71, ГОСТ 5632-72, ГОСТ 
1414-75 и ГОСТ 10702-78
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Оси
Оси	по	ГОСТ	9650-80

d l0 l1 l2 dк K
d1 d2 d3

b r e r1 c
норм. увел. норм. увел. норм. увел.

3 3 - - - 5 - - - 0,8 - - - - 0,6 0,6 - 0,6
4 3 - 1,5 - 6 7 1 1,5 1 3 - - 1,5 0,6 0,6 - 0,6
5 4 - 1,5 - 8 - 1,6 - 1,2 3 - - 1,5 0,6 0,6 - 0,6
6 4 - 1,5 3 10 - 2 - 1,6 4 5,6 -0,1 1,5 0,6 0,6 0,4 0,6
8 5 - 1,5 3 12 14 2 3 2 4 7,6 -0,1 1,5 0,6 0,6 0,4 0,6

10 5 - 2,5 4 14 18 2,5 4 3,2 8 9,6 -0,1 1,5 0,6 0,6 0,4 1
11 5 - - - 15 - 2,5 4 3,2 - - - - 0,6 0,6 - 1
12 5 5,5 2,5 4 16 20 2,5 4 3,2 8 11,4 -0,1 1,5 0,6 0,6 0,6 1
14 5 6 3 5 18 22 3 4 4 10 13,4 -0,1 2 0,6 0,6 0,6 1,6
16 5 6 3 5 20 25 3 4,5 4 10 15 -0,1 2 0,6 0,6 1 1,6
18 6 7 3 5 22 28 3 5 5 14 17 -0,1 2 1 0,6 1 1,6
20 6 8 3 5 25 30 4 5 5 14 18,8 -0,2 2 1 1 1,2 1,6
22 6 8 3,5 6 28 33 4 5,5 5 18 20,8 -0,2 2,5 1 1 1,2 1,6
24 6 9 - - 30 36 4 6 6,3 - - - - 1 1 - 1,6
(25) 6 9 3,5 6 32 38 5 6 6,3 20 23,8 -0,2 2,5 1 1 1,2 1,6
27 6 9 - - 36 40 5 6 6,3 - - - - 1 1 - 1,6
(28) 6 9 3,5 6 36 40 5 6 6,3 20 26,8 -0,2 2,5 1 1 1,2 1,6
30 8 10 4,5 8 38 44 5 8 8 24 28,8 -0,2 2,5 1 1 1,2 1,6
(32) 8 10 4,5 - 40 45 6 8 8 24 - - 2,5 1 1,6 - 2,5
33 8 10 - - 40 47 6 8 8 - - - - 1 1,6 - 2,5
36 8 10 5 - 45 50 6 8 8 28 - - 3 1 1,6 - 2,5
40 8 10 5 - 50 55 6 8 8 32 - - 3 1 1,6 - 2,5
45 10 12 5 - 55 60 7 9 10 36 - - 3 1 2,5 - 2,5
50 10 12 5,5 - 60 66 7 9 10 40 - - 3,5 1 2,5 - 2,5
55 10 14 5,5 - 65 72 8 11 10 45 - - 3,5 1 2,5 - 2,5
60 10 14 5,5 - 70 78 8 12 10 45 - - 3,5 1 2,5 - 2,5
70 12 16 6,5 - 80 90 10 13 13 55 - - 3,5 1 2,5 - 2,5
80 12 16 8,5 - 90 100 10 13 13 65 - - 3,5 1 4 - 2,5
90 14 16 8,5 - 100 110 12 13 13 75 - - 3,5 1 4 - 4

100 14 16 8,5 - 110 120 12 13 13 85 - - 3,5 1 4 - 4

Возможно	изготовление	осей	по	ГОСТ	9650	всех	исполнений,	осей	и	пальцев	по	чертежам

Назначение
Для машиностроения и вагоностроения
Основные	характеристики
Твердость 125 -245 НВ. 
Марка стали: стали по ГОСТ 380-88, ГОСТ 
1050-74, ГОСТ 4543-71, ГОСТ 5632-72, ГОСТ 
1414-75 и ГОСТ 10702-78
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Футеровочный болт (бронеболт) по ОСТ 22492-73 

Назначение
Для крепления футеровок к 
барабанам мельниц, травильным 
ваннам, химическим аппаратам
Основные 
характеристики
Марка стали: 3, 10, 20, 40Х, 09Г2С 
и др.

Болт сферический для гофроконструкций М16 и М20
в комплекте с гайкой

Назначение
Для сборки гофротруб и 
гофроконструкций
Основные 
характеристики
Класс точности: В 
Марка стали: 35, 20Г2Р

мм
Диаметр резьбы, D 24 27 30 33 36 42 48 52 56 64

Шаг резьбы, Р
крупный 3 3 3,5 3,5 4 4,5 5 5 5,5 6
мелкий 2 2 2 2 2 2; 3 2; 3 2; 3 2; 4 4

Высота головки, k  

По чертежам заказчика

Высота площадки, k1

Длина головки е,                 
не менее 
Толщина головки, S 
Радиус, R
Длина резьбы, L0

Длина, L 60-1500 60-1500 70-1500 70-1500 100-1500 100-1500 100-1500 100-1500 100-1500 100-1500

Возможно изготовление футеровочных болтов с геометрическими размерами по Вашим чертежам.

мм
Диаметр резьбы, d 16 20
Шаг резьбы 2,0 2,5
Размер «под ключ», S 27,0 32,0
Высота головки, k  14,0 15,0
Диаметр описанной окружности е, не менее 29,9 35,0
Диаметр площадки, D 25,65 29,0
Диаметр гладкой части стержня, d1 16,0 20,0
Радиус опорной поверхности, R1 22,0 38,0
Радиус под головкой, R2 1,0 1,5
Длина болтов, L 32,0 35,0 40,0 60,0 80,0 100,0

Длина резьбы, b До головки 42,0 55,0 65,0 75,0
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Футеровочный	болт	(бронеболт)	по	ОСТ	22492-73	

Назначение
Для крепления футеровок к 
барабанам мельниц, травильным 
ваннам, химическим аппаратам
Основные	
характеристики
Марка стали: 3, 10, 20, 40Х, 09Г2С 
и др.

Болт	сферический	для	гофроконструкций	М16	и	М20
в	комплекте	с	гайкой

Назначение
Для сборки гофротруб и 
гофроконструкций
Основные	
характеристики
Класс точности: В 
Марка стали: 35, 20Г2Р

		мм

Диаметр	резьбы,	D 24 27 30 33 36 42 48 52 56 64

Шаг	резьбы,	
Р

крупный 3 3 3,5 3,5 4 4,5 5 5 5,5 6
мелкий 2 2 2 2 2 2; 3 2; 3 2; 3 2; 4 4

Высота	головки,	k		

По чертежам заказчика

Высота	площадки,	k1

Длина	головки	е,																	
не	менее	

Толщина	головки	S	
Радиус	R

Длина	резьбы,	L0

Длина,	L 60-1500 60-1500 70-1500 70-1500 100-1500 100-1500 100-1500 100-1500 100-1500 100-1500

Возможно	изготовление	футеровочных	болтов	с	геометрическими	размерами	по	Вашим	чертежам.

			мм
Диаметр	резьбы,	d 16 20

Шаг	резьбы	 2,0 2,5
Размер	«под	ключ»,	S	 27,0 32,0
Высота	головки,	k		 14,0 15,0

Диаметр	описанной	окружности	е,	не	менее	 29,9 35,0
Диаметр	площадки,	D 25,65 29,0

Диаметр	гладкой	части	стержня,	d1 16,0 20,0
Радиус	опорной	поверхности,	R1 22,0 38,0

Радиус	под	головкой,	R2 1,0 1,5
Длина	болтов,	L 32,0 35,0 40,0 60,0 80,0 100,0
Длина	резьбы,	b До головки 42,0 55,0 65,0 75,0
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Размеры БСР

Типоразмер БСР Номинальный 
диаметр резьбы, d

Диаметр головки, 
D +1,0 Длина болта, L Длина ЗЭ, Н Теоретическая 

масса 1000 шт, кг

М6х65 6 9 65 45 31,92

М8х85 8 11 85 60 60,92

М10х100 10 13 100 70 90,61

М12х110 12 15 100 75 134,02

М16х150 16 19 150 100 192,29

М20х200 20 23 200 125 456,29

М22х250 22 25 250 150 740,6

М24х300 24 27 300 180 1159,52

Размеры болта

Типоразмер БСР
Номинальный 

диаметр 
резьбы, d

Длина болта, L Диаметр 
головки D +1,0 h, не более l

Теоретическая 
масса 1000 шт, 

кг

М6х65 6 65 9 5 30 16,47

М8х85 8 85 11 5 35 35,22

М10х100 10 100 13 5 45 60,24

М12х110 12 100 15 5 50 100,18

М16х150 16 150 19 5 70 152,12

М20х200 20 200 23 5 100 408,61

М22х250 22 250 25 5 110 590,58

М24х300 24 300 27 5 150 1099,52

Размеры запорного элемента
Типоразмер 

БСР d D Н b
l

S Теоретическая 
масса 1000 шт, кгНомин. Пред. откл.

М6х65 6,2 9,8 45 10 6,0 +3,0 0,6 15,45

М8х85 8,2 11,8 60 12 7,0 +3,0 0,8 25,70

М10х100 10,2 13,8 70 12 7,0 +3,0 0,8 30,30

М12х110 12,2 15,8 75 14 8,0 +5,0 0,8 34,20

М16х150 16,2 19,8 100 14 8,0 +5,0 0,9 40,17

М20х200 20,2 23,8 125 16 9,0 +6,0 1,0 48,29

М22х250 22,2 25,8 150 16 9,0 +6,0 1,0 50,02

М24х300 24,2 27,8 180 20 11,0 +8,0 1,2 60,22

Болты самоанкерующиеся распорные для строительства по ГОСТ 28778-90

Назначение
Для закрепления деталей 
строительных конструкций, 
трубопроводов, оборудования и 
др. к бетонным, железобетонным и 
кирпичным конструкциям здания и 
сооружений
Основные 
характеристики
Марка стали: 20, 09Г2С
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Размеры	БСР
Типоразмер	БСР Номинальный	

диаметр	резьбы,	d
Диаметр	головки,	

D	+1,0 Длина	болта,	L Длина	ЗЭ,	Н Теоретическая	
масса	1000	шт,	кг

М6х65 6 9 65 45 31,92
М8х85 8 11 85 60 60,92
М10х100 10 13 100 70 90,61
М12х110 12 15 100 75 134,02
М16х150 16 19 150 100 192,29
М20х200 20 23 200 125 456,29
М22х250 22 25 250 150 740,6
М24х300 24 27 300 180 1159,52

Размеры	болта

Типоразмер	БСР
Номинальный	
диаметр	
резьбы,	d

Длина	болта,	L Диаметр	
головки	D	+1,0 h,	не	более l

Теоретическая	
масса	1000	шт,	

кг
М6х65 6 65 9 5 30 16,47
М8х85 8 85 11 5 35 35,22
М10х100 10 100 13 5 45 60,24
М12х110 12 100 15 5 50 100,18
М16х150 16 150 19 5 70 152,12
М20х200 20 200 23 5 100 408,61
М22х250 22 250 25 5 110 590,58
М24х300 24 300 27 5 150 1099,52

Размеры	запорного	элемента
Типоразмер	

БСР d D Н b
l

S
Теоретическая	
масса	1000	шт,	

кгНомин. Пред.	откл.

М6х65 6,2 9,8 45 10 6,0 +3,0 0,6 15,45
М8х85 8,2 11,8 60 12 7,0 +3,0 0,8 25,70
М10х100 10,2 13,8 70 12 7,0 +3,0 0,8 30,30
М12х110 12,2 15,8 75 14 8,0 +5,0 0,8 34,20
М16х150 16,2 19,8 100 14 8,0 +5,0 0,9 40,17
М20х200 20,2 23,8 125 16 9,0 +6,0 1,0 48,29
М22х250 22,2 25,8 150 16 9,0 +6,0 1,0 50,02
М24х300 24,2 27,8 180 20 11,0 +8,0 1,2 60,22

Болты	самоанкерующиеся	распорные	для	строительства	по	ГОСТ	28778-90

Назначение
Для закрепления деталей 
строительных конструкций, 
трубопроводов, оборудования и 
др. к бетонным, железобетонным и 
кирпичным конструкциям здания и 
сооружений
Основные	
характеристики
Марка стали: 20, 09Г2С
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Конструкция и размеры анкерных плит (позиция 11)

Номинальный 
диаметр резьбы 
шпильки d, мм

Предельное 
отклонение по Н17 

D, мм

Предельное 
отклонение по ±  

IT17/2         
B, мм            

S*, мм Теоретическая 
масса плиты, кг

16 22 65 14 0,42

20 26 80 16 0,74

24 32 100 18 1,3

30 38 120 20 2,08

36 45 150 20 3,28

42 50 170 25 5,29

48 60 190 28 7,31

56 66 220 32 11,21

64 74 260 36 17,8

72 82 300 40 26,41

80 90 320 45 33,7

90 100 360 50 47,5

Болты фундаментные по ГОСТ 24379.1-2012
Типы и конструкция фундаментных болтов

Тип 
болта Исполнение Наименование 

болта
Диаметр, 

мм

1
1 Болты 

фундаментные 
изогнутые

12-48
2

2
1 Болты 

фундаментные с 
анкерной плитой

16-48
2 56-140
3 56-140

3
1 Болты 

фундаментные 
составные

24-48

2 56-140

4
1 Болты 

фундаментные 
съемные

24-64
2 56-125
3 56-125

5 -
Болты 

фундаментные 
прямые

12-48

6

1 Болты 
фундаментные 
с коническим 

концом

12-482

3

Назначение
Для закрепления для крепления и фиксации
строительных конструкций или оборудования
Основные характеристики
Марка стали: ст.3, ст.20, 09Г2С
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Конструкция	и	размеры	анкерных	плит	(позиция	11)

Номинальный	
диаметр	резьбы	
шпильки	d,	мм

Предельное	
отклонение	по	Н17	

D,	мм

Предельное	
отклонение	по	±		

IT17/2									
B,	мм							

S*,	мм Теоретическая	
масса	плиты,	кг

16 22 65 14 0,42
20 26 80 16 0,74
24 32 100 18 1,3
30 38 120 20 2,08
36 45 150 20 3,28
42 50 170 25 5,29
48 60 190 28 7,31
56 66 220 32 11,21
64 74 260 36 17,8
72 82 300 40 26,41
80 90 320 45 33,7
90 100 360 50 47,5

Болты	фундаментные	по	ГОСТ	24379.1-2012
Типы	и	конструкция	фундаментных	болтов

			Тип	1.	Изогнутые Тип	2.	С	анкерной	плитой

				Тип	3.	Составные Тип	4.	Съемные

Тип	5.	Прямые Тип	6.	С		коническим	концом

1-10 - шпильки; 11, 12 - анкерная плита; 13 - муфта; 14 - анкерная арматура; 15 - разжимная цанга; 
16 - коническая втулка; 17 - шайба; 18 - гайка по ГОСТ 5915; 19 - гайка по ГОСТ 10605

     Исполнение 1,2 Исполнение 1, 2, 3

     Исполнение 1,2 Исполнение 1, 2, 3

     Исполнение 1 Исполнение 1, 2, 3

Тип	
болта Исполнение Наименование	

болта
Диаметр,	

мм

1
1 Болты 

фундаментные 
изогнутые

12-48
2

2
1 Болты 

фундаментные с 
анкерной плитой

16-48
2 56-140
3 56-140

3
1 Болты 

фундаментные 
составные

24-48

2 56-140

4
1 Болты 

фундаментные 
съемные

24-64
2 56-125
3 56-125

5 -
Болты 

фундаментные 
прямые

12-48

6

1 Болты 
фундаментные 
с коническим 

концом

12-482

3

Назначение
Для закрепления для крепления и фиксации
строительных конструкций или оборудования
Основные	характеристики
Марка стали: ст.3, ст.20, 09Г2С
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Конструкция	и	размеры	анкерных	плит	(позиция	11)

Номинальный	
диаметр	резьбы	
шпильки	d,	мм

Предельное	
отклонение	по	Н17	

D,	мм

Предельное	
отклонение	по	±		

IT17/2									
B,	мм							

S*,	мм Теоретическая	
масса	плиты,	кг

16 22 65 14 0,42
20 26 80 16 0,74
24 32 100 18 1,3
30 38 120 20 2,08
36 45 150 20 3,28
42 50 170 25 5,29
48 60 190 28 7,31
56 66 220 32 11,21
64 74 260 36 17,8
72 82 300 40 26,41
80 90 320 45 33,7
90 100 360 50 47,5

Болты	фундаментные	по	ГОСТ	24379.1-2012
Типы	и	конструкция	фундаментных	болтов

			Тип	1.	Изогнутые Тип	2.	С	анкерной	плитой

				Тип	3.	Составные Тип	4.	Съемные

Тип	5.	Прямые Тип	6.	С		коническим	концом

1-10 - шпильки; 11, 12 - анкерная плита; 13 - муфта; 14 - анкерная арматура; 15 - разжимная цанга; 
16 - коническая втулка; 17 - шайба; 18 - гайка по ГОСТ 5915; 19 - гайка по ГОСТ 10605

     Исполнение 1,2 Исполнение 1, 2, 3

     Исполнение 1,2 Исполнение 1, 2, 3

     Исполнение 1 Исполнение 1, 2, 3

Тип	
болта Исполнение Наименование	

болта
Диаметр,	

мм

1
1 Болты 

фундаментные 
изогнутые

12-48
2

2
1 Болты 

фундаментные с 
анкерной плитой

16-48
2 56-140
3 56-140

3
1 Болты 

фундаментные 
составные

24-48

2 56-140

4
1 Болты 

фундаментные 
съемные

24-64
2 56-125
3 56-125

5 -
Болты 

фундаментные 
прямые

12-48

6

1 Болты 
фундаментные 
с коническим 

концом

12-482

3

Назначение
Для закрепления для крепления и фиксации
строительных конструкций или оборудования
Основные	характеристики
Марка стали: ст.3, ст.20, 09Г2С
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Номинальный  
диаметр резьбы  

шпильки, d

d0 , 
Предельное  

отклонение по Н16

D, 
Предельное  

отклонение по h16
S

Предельное  
радиальное  

биение

Теоретическая  
масса шайбы, кг

12 13 36 3 0,5 0,021

16 17 42 4

0,6

0,050

20 21 45
8

0,076

24 25 55 0,120

30 32 80
10

0,7

0,330

36 38 90 0,410

42 44 95
14

0,610

48 50 105 0,740

56 60 115
16

0,80

0,950

64 68 130 1,210

72 76 140 18 1,530

80 85 160
20

0,9

2,270

90 95 180 2,880

100 105 190
22

3,400

110 115 200 3,630

125 130 240
25 1,0

6,300

140 145 270 7,990

Конструкция и размеры шайбы (позиция 17)
Шайбы при нормальных отверстиях в приливах оборудования следует применять по ГОСТ 
11371, при увеличенных отверстиях в приливах оборудования - по ГОСТ 24379.1-2012

Теоретическая масса болта типа 1
мм

Длина  
болта, L

Теоретическая масса болта типа 1, кг, при номинальном диаметре резьбы d

12 16 20 24 30 36 42 48

300 0,35 0,66 - - - - - -

400 0,44 0,82 1,32 - - - - -

500 0,52 0,97 1,57 2,35 - - - -

600 0,61 1,13 1,81 2,71 4,55 - - -

710 0,71 1,31 2,09 3,10 5,16 7,59 - -

800 0,79 1,45 2,31 3,42 5,66 8,31 11,81 -

900 0,88 1,60 2,55 3,77 6,22 9,10 12,89 17,41

1000 0,97 1,77 2,80 4,13 6,77 9,91 13,98 18,83

1120 - 1,95 3,10 4,56 7,43 10,85 15,29 20,53

1250 - 2,15 3,43 5,03 8,15 11,88 16,71 22,38

1320 - - 3,60 5,28 8,53 12,43 17,47 23,37

1400 - - 3,79 5,55 8,99 13,10 18,33 24,51

1500 - - - 5,90 9,54 13,90 19,42 25,93

1600 - - - 6,26 10,10 14,70 20,50 27,35

1700 - - - 6,61 10,65 15,50 21,59 28,77

1800 - - - - 11,21 16,29 22,68 30,19

1900 - - - - 11,76 17,09 23,76 31,61

2000 - - - - 12,32 17,89 24,85 33,03

2120 - - - - - 18,85 26,16 34,73

2240 - - - - - 19,81 27,47 36,44

2300 - - - - - 20,29 28,11 37,29

2360 - - - - - - 28,76 38,07

2500 - - - - - - 30,29 40,13

2650 - - - - - - - 42,26

2800 - - - - - - - 44,39



каталог крепежных изделий

www.bolt57.ru 45

Теоретическая масса болта типа 2

Теоретическая масса болта типа 5

Длина  
болта L

Теоретическая масса болта типа 2, кг, исполнение

1 2 3

Номинальный диаметр резьбы

16 20 24 30 36 42 48 56 64 72 80 90 100 110 125 140

200 0,92 1,56 - - - - - - - - - - - - - -

250 0,99 1,69 2,74 4,70 - - - - - - - - - - - -

300 1,07 1,81 2,91 4,98 7,60 - - - - - - - - - - -

350 1,15 1,93 3,09 5,25 7,99 12,21 - - - - - - - - - -

400 1,23 2,06 3,27 5,53 8,39 12,75 17,56 - - - - - - - - -

450 1,31 2,18 3,35 5,81 8,79 13,29 18,27 - - - - - - - - -

500 1,39 2,30 3,62 6,08 9,19 13,84 18,98 - - - - - - - - -

600 1,55 2,55 3,98 6,64 9,99 14,92 20,39 - - - - - - - - -

710 1,72 2,82 4,37 7,25 10,87 16,12 21,95 - - - - - - - - -

800 1,86 3,04 4,69 7,75 11,59 17,10 23,23 33,99 - - - - - - - -

900 2,02 3,29 5,04 8,30 12,39 18,18 24,66 35,26 - - - - - - - -

1000 2,18 3,53 5,40 8,86 13,18 19,27 26,07 38,43 53,60 71,35 - - - - - -

1120 2,37 3,84 5,83 9,53 14,14 20,57 27,79 40,14 56,52 74,66 - - - - - -

1250 2,57 4,15 6,29 10,25 15,19 21,99 29,63 43,98 59,20 79,16 98,8 - - - - -

1320 - 4,32 6,54 10,64 15,75 22,75 30,63 44,58 62,56 80,92 101,9 - - - - -

1400 - 4,52 6,82 11,07 16,38 23,62 31,75 47,30 65,63 85,22 107,7 141,9 - - - -

1500 - 4,77 7,10 11,63 17,18 24,71 33,17 48,57 67,58 87,16 109,4 144,6 - - - -

1600 - - 7,53 12,18 17,98 25,79 34,59 51,74 71,71 92,1 116,7 153,0 219,1 252,6 - -

1700 - - 7,88 12,74 18,77 26,88 36,17 53,96 75,48 95,6 121,1 158,6 225,8 261,5 - -

1800 - - - 13,29 19,57 27,97 37,42 56,18 77,75 99,0 125,6 164,1 232,6 270,3 329,3 408,3

1900 - - - 13,85 20,57 29,05 38,84 58,40 81,52 102,5 130,0 169,6 239,4 280,3 339,8 421,3

2000 - - - - 21,17 30,14 40,26 60,61 83,79 106,0 134,5 175,3 246,2 288,1 350,1 434,2

2120 - - - - 22,13 31,44 41,98 63,11 87,25 109,6 139,3 181,3 254,3 298,7 362,6 449,7

2240 - - - - 23,09 32,75 43,68 65,69 91,7 114,3 145,2 188,6 262,5 310,3 375,3 465,3

2500 - - - - - 35,57 47,37 71,71 98,9 123,3 156,7 203,1 280,2 332,5 402,2 499,0

2800 - - - - - - 51,63 78,36 108,0 133,7 170,1 219,8 300,6 359,1 433,4 537,8

3150 - - - - - - - 86,02 118,5 145,9 185,7 242,0 324,4 391,1 470,1 583,2

3350 - - - - - - - - - 159,2 203,5 261,4 351,6 426,6 511,9 636,0

4000 - - - - - - - - - - - 286,5 382,1 465,6 558,4 693,3

4500 - - - - - - - - - - - - 416,1 509,9 610,5 758,1

5000 - - - - - - - - - - - - - - 662,5 822,9

Длина 
болта, L

Теоретическая масса болта типа 5, кг, при номинальном диаметре резьбы d
12 16 20 24 30 36 42 48

150 0,18 0,36 0,57 - - - - -

200 0,23 0,44 0,69 1,04 - - - -

250 0,27 0,51 0,82 1,22 2,17 - - -

300 0,32 0,59 0,94 1,39 2,44 3,56 - -

350 0,36 0,67 1,06 1,57 2,72 3,96 5,66 -

400 0,40 0,75 1,19 1,75 3,00 4,35 6,21 8,33

450 0,45 0,83 1,31 1,93 3,28 4,75 6,75 9,04

500 - 0,91 1,43 2,10 3,55 5,15 7,30 9,75

600 - 1,07 1,68 2,46 4,11 5,95 8,38 11,17

710 - - 1,95 2,85 4,72 6,83 9,54 12,73

800 - - 2,17 3,17 5,22 7,55 10,56 13,98

900 - - - 3,52 5,77 8,35 11,64 15,43

1000 - - - - 6,33 9,15 12,73 16,85

1120 - - - - 6,99 10,11 14,04 18,55

1250 - - - - - 11,14 15,45 20,40

1320 - - - - - - 16,21 21,39

1400 - - - - - - - 22,53
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Справочная информация
Характеристика используемых марок стали

В зависимости от назначения и условий использования компания «Параллель» производит крепеж из различных 
марок сталей. Стали классифицируются по назначению, химическому составу, качеству, а также методу прокатки.

По назначению
По назначению стали делят на конструкционные, инструментальные и специальные.

Конструкционные стали Пример: ст.20, 20ХНЗА.
Конструкционные стали содержат от 0,08 до 0,85 % углерода. Они хорошо обрабатываются давлением и резанием, 
выпускаются углеродистыми и легированными. Из таких сталей изготавливают детали машин и механизмов, 
строительные конструкции, корпуса вагонов и судов и т. д.

Инструментальные стали Пример: Р6М5, У8А.
Инструментальные стали характеризуются повышенным содержанием углерода (0,7—1,35%), обладают высокой 
твердостью, жаропрочностью и износостойкостью. В соответствии со своим названием служат для изготовления 
различного инструмента: режущего, ударно-штампового, мерительного (резцов, фрез, штампов, калибров и др.).

Специальные стали Пример: 12Х18Н10Т
Специальные стали характеризуются особыми свойствами (нержавеющие, немагнитные, кислотостойкие, износостойкие, 
жаропрочные и др.), как правило, они высоколегированные. Из таких сталей изготавливают ответственные детали 
машин и приборов.

По химическому составу
По химическому составу различают углеродистые и легированные стали. Обычными углеродистыми сталями называются 
стали без легирующих добавок. В состав легированных сталей вводятся специальные добавки, улучшающие качество 
стали и придающие ей особые свойства.

Углеродистые стали Пример: ст.20, ст.45.
Углеродистые стали подразделяются на низкоуглеродистые (до 0,25% углерода), среднеуглеродистые (от 0,25 до 
0,6%) и высокоуглеродистые (свыше 0,65 %). С увеличением содержания углерода уменьшается пластичность и 
возрастает твердость стали. Прочность ее также повышается, но при содержании углерода более 1 % вновь снижается.

Легированные стали Пример:  09Г2С, 30ХГСА
Легированные стали в зависимости от степени легирования делятся на низколегированные (менее 2,5 % легирующих 
элементов), среднелегированные (2,5—10%) и высоколегированные (более 10%). Название им часто дается по 
преобладающим элементам, например, вольфрамовая сталь, хромоникелевая сталь и т. д.

По качеству
По качеству стали делят на обыкновенные, качественные, высококачественные и особокачественные. Различие между 
ними состоит в количестве содержания вредных примесей (серы и фосфора) и неметаллических включений. Допустимые 
содержания элементов, %: в особо высококачественных сталях – каждого элемента до 0,015; в высококачественных 
– серы не более 0,02 и фосфора – 0,025; в качественных – каждого элемента не более 0,035; в обыкновенных – серы 
до 0,08 и фосфора – 0,09.

По методу прокатки
По методу прокатки различают стали горячекатаные и холоднокатаные. Последние имеют более ровную и гладкую 
поверхность и наиболее равномерную толщину.

В таблице указаны наиболее распространенные конструкционные, коррозионностойкие, жаростойкие, жаропрочные, 
износостойкие марки стали, их аналоги и сферы применения.

Марка стали Применение Заменитель

09Г2С Различные детали и элементы сварных металлоконструкций, работающих под 
давлением при температурах от -40 до +475°С.

09Г2, 09Г2ДТ, 09Г2Т, 
10Г2С

10
Детали, работающие в интервале температур от -40 до 450°С, к которым 
предъявляются требования высокой пластичности. После ХТО - детали с высокой 
поверхностной твердостью при невысокой прочности сердцевины.

08, 15, 08кп

20 
(кп,пс)

После нормализации или без термообработки - патрубки, штуцера, вилки, болты, 
фланцы, корпуса аппаратов и другие детали из кипящей стали, работающие от 
-20 до 425°С; после цементации и цианирования - детали, от которых требуется 
высокая твердость поверхности и невысокая прочность сердцевины (крепежные 
детали, оси, пальцы, звездочки и другие).

15кп

25

Оси, валы, соединительные муфты, собачки, рычаги, вилки, шайбы, валики, 
болты, фланцы, тройники, крепежные детали и другие неответственные детали; 
после ХТО - винты, втулки, собачки и другие детали, к которым предъявляются 
требования высокой поверхностной твердости и износостойкости при невысокой 
прочности сердцевины.

20, 30
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Марка стали Применение Заменитель

35
Детали невысокой прочности, испытывающие небольшие напряжения: оси, 
цилиндры, коленчатые валы, шатуны, шпиндели, звездочки, тяги, ободы, траверсы, 
валы, бандажи, диски и другие детали.

30,40,35Г

45

Вал-шестерни, коленчатые и распределительные валы, шестерни, шпиндели, 
бандажи, цилиндры, кулачки и другие нормализованные, улучшаемые и 
подвергаемые поверхностной термообработке детали, от которых требуется 
повышенная прочность.

40Х, 50, 50Г2

А12

Оси, втулки, зубчатые колеса, шестерни, пальцы, винты, болты и другие 
малонагруженные мелкие детали сложной формы, обрабатываемые на станках-
автоматах, к которым предъявляются повышенные требования по качеству 
поверхности и точности размеров.

А11, АС14

20Г2Р

Боросодержащая сталь, используемая для изготовления высокопрочных элементов 
крепежа методом холодной объемной штамповки. Обеспечивает отличную 
пластичность при штамповке после сфероидизирующего отжига и высокие 
прочностные свойства после закалки и отпуска на изделиях диаметром до 22 мм

301Р, 38ХА, 40Х

20ХН3А

Шестерни, валы, втулки, силовые шпильки, болты, муфты, червяки и другие 
цементуемые детали, к которым предъявляются требования высокой прочности, 
пластичности и вязкости сердцевины и высокой поверхностной твердости, 
работающие под действием ударных нагрузок и при отрицательных температурах.

20ХГНР, 20ХНГ, 
38ХА, 20ХГР

30ХГСА

Различные улучшаемые детали: валы, оси, зубчатые колеса, фланцы, корпуса 
обшивки, лопатки компрессорных машин, работающие при температуре до 
200°С, рычаги, толкатели, ответственные сварные конструкции, работающие 
при знакопеременных нагрузках, крепежные детали, работающие при низких 
температурах.

40ХФА, 35ХМ, 40ХН, 
35ХГСА

30ХМА Поковки общего назначения, валы, роторы и диски паровых турбин, фланцы, 
крепежные детали с рабочей температурой до 450 °С, сортовые заготовки 35ХМ, 35ХРА

30Х3МФ
Крепеж, детали судовых дизелей и др. детали, которые должны обладать 
износостойкостью при высоких давлениях; сталь подвергается азотированию, 
теплоустойчива до 450°С.

40ХН2МА, 20ХН3А

35Х Оси, валы, шестерни, кольцевые рельсы и другие улучшаемые детали. 40Х, 35ХР

35ХМ Для валов, деталей турбин и крепежа, работающих при повышенной температуре 40Х, 40ХН, 30ХН, 
35ХГСА

38ХА Для зубчатых колес, работающих при средних скоростях при средних давлениях 40Х, 35Х

40Х
Оси, валы, вал-шестерни, коленчатые и кулачковые валы, зубчатые венцы, болты, 
гайки, шпильки, шпиндели, оправки, рейки и другие улучшаемые детали повышенной 
прочности. 

45Х, 38ХА, 40ХН, 
40ХС, 40ХФ, 40ХР

40ХФА

Для ответственных высокопрочных деталей, подвергаемых закалке и высокому 
отпуску; для средних и мелких деталей сложной конфигурации, работающих 
в условиях износа; для ответственных сварных конструкций, работающих при 
знакопеременных нагрузках

40Х, 65Г, 50ХФА, 
30Х3МФ

40ХН2МА

Коленчатые валы, клапаны, шатуны, крышки шатунов, ответственные болты, 
шестерни, кулачковые муфты, диски и другие тяжелонагруженные детали. Валки 
для холодной прокатки металлов. Из стали 40ХН2МА-Ш изготавливают трубы 
холоднодеформированные для хвостовых валов вертолетов

20ХН3А, 30Х3МФ, 
35ХГСА

25Х2М1Ф Болты, плоские пружины, гайки и другие крепежные детали с рабочей температурой  
520-540 °С.

65Г

Пружины, рессоры, упорные шайбы, тормозные ленты, фрикционные диски, 
шестерни, фланцы, корпуса подшипников, зажимные и подающие цанги и другие 
детали, к которым предъявляются требования повышенной износостойкости, и 
детали, работающие без ударных нагрузок.

Ст70, У8А, 70Г, 
60С2А, 9ХС, 50ХФА, 

60С2, 55С2

12Х13

Детали с повышенной пластичностью, подвергающиеся ударным нагрузкам (клапаны 
гидравлических пресов); изделия, подвергающиеся действию слабоагрессивных 
сред при комнатной температуре, а также детали, работающие при 450-500°С; Сталь 
коррозионностойкая, жаропрочная и жаростойкая.

20Х13

20Х13
Энергетическое машиностроение и печестроение; турбинные лопатки, болты, гайки, 
арматура крекинг-установок с длительным сроком службы при температурах до 500 
°С.

12Х13, 14Х17Н2

14Х17Н2

Для различных деталей химической и авиационной промышленности(рабочие 
лопатки, диски, валы, втулки, фланцы, крепежные и другие детали). Детали 
компрессорных машин, работающие на нитрозном газе, либо в агрессивных средах 
при пониженных Т. Сталь коррозионностойкая, жаропрочная.

20Х17Н2

45Х14Н14В2М Клапаны моторов, поковки, детали трубопроводов, длительно работающие при 
температурах до 650 °С.; сталь аустенитного класса
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Виды покрытий крепежных изделий
Вид покрытия Характеристика

Гальваническое 
цинковое 

Преимущества: относительно невысокая стоимость, широкий выбор цвета покрытия, широкое 
распространение метода на производстве обусловленное высокой производительностью, 
высокие декоративные свойства.
Недостатки: низкая износостойкость (повреждения при ударах) и неспособность сохранять 
защитные свойства на поврежденных участках, экологический фактор, водородное 
охрупчивание (при обработке высокопрочного крепежа). Срок службы покрытия 0,5 – 1 год.
Сфера применения: Применяют в любых климатических условиях, при частой сборке-
разборке механизмов, и там, где существенны требования к внешнему виду изделия.
Наносится на поверхность электролитическим способом. 

Термодиффузионное 
цинковое покрытие 

Преимущества: высокая коррозионная стойкость, высокая износоустойчивость и 
термостойкость. Однородно по толщине на всей поверхности, включая изделия сложной 
формы и резьбовые соединения. Не вызывает водородного охрупчивания металла. ГОСТ 52643 
рекомендует нанесение на высокопрочный крепеж из марки стали 40Х класса прочности 10.9. 
Срок службы покрытия – 10-15 лет.
Недостатки: отсутствие декоративных свойств, покрытие имеет серую матовую окраску.
Сфера применения: для защиты от коррозии высокопрочных болтов, гаек и шайб.
Термодиффузионное цинковое покрытие формируется в результате насыщения цинком 
поверхности металлических изделий в порошковой среде при температуре 280 - 390 градусов 
Цельсия. Высокая точность нанесения покрытия  (+ 20%) от 25 до 100 мкм. 

Горячее оцинкование 

Преимущества: коррозионная устойчивость приближается к устойчивости нержавеющей 
стали. Покрытие устраняет поверхностные дефекты, приводящие к разрушению резьбы под 
нагрузкой. Возможна покраска, благодаря шероховатой пористой поверхности.
Недостатки: требует специальной высадки под толщину покрытия. Из-за неравномерной 
толщины покрытия невозможно достичь высокой точности изделия, кроме того, часто требуется 
дополнительная механическая обработка резьбы (калибровка гаек). Не рекомендуется 
применять для  высокопрочных метизов по ГОСТ 52644(45), т.к. при подготовке поверхности 
применяется кислотное травление, что может привести к непредсказуемому хрупкому 
разрушению изделий. 
Сфера применения: для защиты от коррозии крепежа с классом прочности до 8.8.

Цинк-ламельное

Преимущества: относительно невысокая стоимость, толщина покрытия может составлять 
от 4 до 100 мкм, срок службы 5-7лет, отличается высокой термостойкостью. Широкий выбор 
цветовой гаммы покрытия позволяет использовать крепеж для декоративных целей.
Недостатки: низкая износостойкость (повреждения при ударах) и неспособность сохранять 
защитные свойства на поврежденных участках. Разрушается под воздействием солнечного 
света. 
Сфера применения: защита от коррозии изделий внутри агрегатов.
Нанесение покрытия проводится специальным раствором, состоящим из 80% цинка с 
добавлением алюминия и связующих элементов.

Гальваническое 
кадмирование

Преимущества: обеспечение высокой коррозионной стойкости изделий в условиях
морской воды и солевого тумана. В сухой атмосфере долго сохраняет свой
внешний вид. При наличии влаги тускнеет, покрываясь тонкой окисной
пленкой, которая защищает его от дальнейшего разрушения.
Кадмий намного пластичнее цинка, выдерживает большие линейные
деформации, имеет прочное сцепление с основным металлом. Кадмий обладает высокой 
эластичностью при развальцовке, штамповке, протяжке; высокими антифрикционными 
свойствами. Способен к пайке.
Недостатки: Продукты коррозии и пары кадмия очень ядовиты, поэтому использовать его в 
изделиях, соприкасающихся с пищевыми продуктами нельзя. Кадмий быстро разрушается при 
контакте с изделиями из пластмасс, изделиями, содержащими олифу, покрытия из смазочных 
материалов. 
Сфера применения. Используется для защиты поверхности от негативного влияния солевых 
брызг и морской воды, в условиях постоянной повышенной влажности 
воздуха. Кадмиевые покрытия защищают изделия из высокопрочных и 
пружинных сталей, работающие до температуры 250 ° С. Не рекомендуется для деталей, 
работающих в прямом контакте с синтетическими топливными маслами.

На всех покрытых изделиях обеспечивается скручиваемость резьбовых соединений
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Крутящие моменты для затяжки болтов без покрытия ГОСТ 

Диаметр резьбы М х Шаг

Крутящий момент, Нм

Класс прочности болта

4.6 5.8 8.8 10.9 12.9

5 x 0.8 2.2 3.6 5.7 8.1 9.7

6 x 1.0 3.7 6.1 9.8 14.0 17.0

8 x 1.25 8.9 15.0 24.0 33.0 40.0

10 x 1.5 17.0 29.0 47.0 65.0 79.0

12 x 1.75 30.0 51.0 81.0 114.0 136.0

14 x 2.0 48.0 80.0 128.0 181.0 217.0

16 x 2.0 74.0 123.0 197.0 277.0 333.0

18 x 2.5 103.0 172.0 275.0 386.0 463.0

20 x 2.5 144.0 240.0 385.0 541.0 649.0

22 x 2.5 194.0 324.0 518.0 728.0 874.0

24 x 3.0 249.0 416.0 665.0 935.0 1120.0

27 x 3.0 360.0 600.0 961.0 1350.0 1620.0

30 x 3.5 492.0 819.0 1310.0 1840.0 2210.0

33 x 3.5 663.0 1100.0 1770.0 2480.0 2980.0

36 x 4.0 855.0 1420.0 2280.0 3210.0 3850.0

39 x 4.0 1100.0 1830.0 - 4120.0 4940.0

Для электрооцинкованных болтов данные таблицы следует умножить на 0.96.  
Приведенные крутящие моменты являются допустимыми. Уровень нагрузки при этом соответствует примерно 60-70% 
предела текучести.

Испытание высокопрочных болтов на коэффициент закручивания по ГОСТ Р 52643-
2006

Коэффициент закручивания К определяют по формуле  K=1000 M / Nd, где
М - фактический крутящий момент, приложенный к гайке, создающий в теле болта нормативное усилие натяжения, Н·м; 
N- нормативное усилие натяжения болта, принимаемое по таблице 1, Н; 
d- наружный диаметр резьбы болта, мм. 
 
Значения нормативных усилий натяжения для болтов различных классов прочности приведены в таблице 1. 
 
Таблица 1 - Нормативные усилия натяжения болтов для определения коэффициента закручивания

Наружный 
диаметр резьбы, 

мм 

Класс прочности болтов и напряжение от нормативного усилия, Н/мм

8.8 9.8 10.9 12.9

500 610 675 730 800 900

Нормативное усилие натяжения, Н

16 78500 - - 110000 - 141000

18 96000 - - 140000 - 172000

20 122000 - - 179000 - 221000

22 152000 - - 220000 - 273000

24 177000 - - 258000 - 318000

27 230000 - - 335000 - 413000

30 281000 342000 - 410000 449000 -

36 409000 - - 596000 - -

42 560000 - 754000 818000 - -

48 736000 898000 - 1075000 - -

Точность оценки коэффициента закручивания - до 0,01
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Шероховатость поверхностей при различных способах обработки
Классы шероховатости 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Параметры 
шероховатости, мкм*

Ra

80 40 20 10 5 2,5 1,25 0,63 0,32 0,16 0,08 0,04 0,02 0,01

63 32 16 8 4 2 1 0,5 0,25 0,125 0,063 0,032 0,016 0,008

50 25 12,5 6,3 3,2 1,6 0,8 0,4 0,2 0,1 0,05 0,025 0,012 -

Rz

320 160 80 40 20 10 6,3 3,2 1,6 0,8 0,4 0,2 0,1 0,05

250 125 63 32 16 8 5 2,5 1,25 0,63 0,32 0,16 0,08 0,04

200 100 50 25 12,5 - 4 2 1 0,5 0,25 0,125 0,063 0,032

Базовая длина L,мм 8 2,5 0,8 0,25 0,08

* - Выделенные числовые значения параметров шероховатости рекомендованы к применению в машиностроении. Параметр Ra 
предпочтительно

Достигаемый при данном способе обработки класс шероховатости

Опиливание               

Шабрение               

Сверление               

Строгание               

Развертывание               

Точение               

Фрезерование               

Протягивание               

Шлифование               

Притирка               

Хонингование               

Прокатка               

Литье в кокиль               

Литье под давлением               

Диаметры, шаги и поля допусков метрической резьбы по ГОСТ 16093-81,
ГОСТ ISO 965-5-2015 и рекомендуемая толщина цинкового покрытия по ГОСТ 9.303-84

Номинальный 
диаметр, мм

Крупный 
шаг Р, мм

Поля допусков среднего диаметра, мкм
Болтов Гаек

6g 6е 8g 6H 7H 8H 7G 6AZ

Рекомендуемая толщина 
покрытия, мкм 3-6 12-20 3-6 3-12 12-20 21-30

6 1 -26 
-138

-60 
-172

-26 
-206 +150 +190 +236 +216 

+26  

8 1,25 -28 
-146

-63 
-181

-28 
-218 +160 +200 +250 +228 

+28  

10 1,5 -32 
-164

-67 
-199

-32 
-244 +180 +224 +280 +256 

+32
+510 
+330

12 1,75 -34 
-184

-71 
-221

-34 
-270 +200 +250 +315 +284 

+34
+535 
+335

14 2 -38 
-198

-71 
-231

-38 
-288 +212 +265 +335 +303 

+38
+552 
+340

16 2 -38 
-198

-71 
-231

-38 
-288 +212 +265 +335 +303 

+38
+552 
+340

18 2,5 -42 
-212

-80 
-250

-42 
-307 +224 +280 +355 +322 

+42
+574 
+350

20 2,5 -42 
-212

-80 
-250

-42 
-307 +224 +280 +355 +322 

+42
+574 
+350

22 2,5 -42 
-212

-80 
-250

-42 
-307 +224 +280 +355 +322 

+42
+574 
+350

24 3 -48 
-248

-85 
-285

-48 
-363 +265 +335 +425 +383 

+48
+625 
+360

27 3 -48 
-248

-85 
-285

-48 
-363 +265 +335 +425 +383 

+48
+625 
+360

30 3,5 -53 
-265

-90 
-302

-53 
-388 +280 +355 +450 +408 

+53
+650 
+370

33 3,5 -53 
-265

-90 
-302

-53 
-388 +280 +355 +450 +408 

+53
+650 
+370

36 4 -60 
-284

-95 
-319

-60 
-415 +300 +375 +475 +435 

+60
+680 
+380

39 4 -60 
-284

-95 
319

-60 
-415 +300 +375 +475 +435 

+60
+680 
+380

42 4,5 -63 
-296

-100 
-336

-63 
-438 +315 +400 +500 +463 

+63
+705 
+390
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Диаметры стержней и отверстий под метрическую резьбу ISO 965-1:1998
Нормальный шаг резьбы

Размер резьбы
Диаметр стержня под накатку Диаметр отверстия под нарезание 

резьбы
6g 8g 6Н

max min max min min max
М6х1,0 5,3 5,25 5,24 5,18 4,95 5,15
М8х1,25 7,15 7,08 7,08 7,01 6,7 6,9
М10х1,5 9,0 8,92 8,92 8,84 8,43 8,65
М12х1,75 10,83 10,74 10,75 10,66 10,2 10,47
М14х2,0 12,65 12,55 12,6 12,5 11,9 12,2
М16х2,0 14,65 14,55 14,57 14,47 13,9 14,2
М18х2,5 16,33 16,23 16,25 16,15 15,35 15,75
М20х2,5 18,3 18,25 18,23 18,14 17,35 17,75
М22х2,5 20,3 20,25 20,22 20,13 19,35 19,75
М24х3,0 22 21,9 21,91 21,78 20,85 21,25
М27х3,0 25 24,87 24,91 24,78 23,85 24,25
М30х3,5 27,65 27,55 27,54 27,43 26,3 26,78
М33х3,5 30,68 30,55 30,6 30,46 29,3 29,78
М36х4,0 33,35 33,22 33,26 33,1 31,8 32,28
М39х4,0 36,35 36,22 36,26 36,12 34,8 35,28
М42х4,5 39 38,9 38,9 38,75 37,25 37,8
М45х4,5 42 41,89 41,9 41,75 40,25 40,8
М48х5,0 44,65 44,55 44,56 44,4 42,7 43,3
М52х5,0 48,65 48,55 48,56 48,4 46,7 47,3
М56х5,5 52,4 52,3 52,3 52,2 50,2 50,8
М60х5,5 56,4 56,3 56,3 56,2 54,2 54,8
М64х6,0 60 59,88 59,9 59,77 57,7 58,3
М68х6,0 64 63,88 63,9 63,77 61,7 62,3
М72х6,0 68 67,88 67,9 67,77 65,7 66,3
М76х6,0 72 71,88 71,9 71,77 69,7 70,3
М80х6,0 76 75,88 75,9 75,77 73,7 74,3
М90х6,0 86 85,88 85,9 85,77 83,7 84,3
М100х6,0 96 95,88 95,9 95,77 93,7 94,3
М110х6,0 106 105,88 105,9 105,77 103,7 104,3

Мелкий шаг резьбы

Номинальный диаметр 
резьбы, мм Шаг резьбы

Диаметр стержня под метрическую 
резьбу 6g, мм

Диаметр отверстия под метрическую 
нарезку гаек 6Н, мм

Максимальный Минимальный Минимальный Максимальный
6 0,75 5,491 5,391 5,188 5,378
7 1,00 6,324 6,212 5,917 6,153
8 1,00 7,324 7,212 6,917 7,153
9 1,25 8,160 8,042 7,647 7,912
10 1,00 9,324 9,212 8,917 9,153
10 1,25 9,160 9,042 8,647 8,912
12 1,00 11,324 11,206 10,917 11,153
12 1,25 11,160 11,028 10,647 10,912
12 1,50 10,994 10,854 10,376 10,676
14 1,50 12,994 12,854 12,376 12,676
16 1,50 14,994 14,854 14,376 14,676
18 1,50 16,994 16,854 16,376 16,676
18 2,00 16,663 16,503 15,835 16,210
20 1,50 18,994 18,854 18,376 18,676
20 2,00 18,663 18,503 17,835 18,210
22 1,50 20,994 20,854 20,376 20,676
22 2,00 20,663 20,503 19,835 20,210
24 1,50 22,994 22,844 22,376 22,676
24 2,00 22,663 22,493 21,835 22,210
27 1,50 25,994 25,844 25,376 25,676
27 2,00 25,663 25,493 24,835 25,210
30  2,00 28,663 28,493 27,835 28,210
33 1,50 31,994 31,844 31,376 31,676
33 2,00 31,663 31,493 30,835 31,210
36 2,00 34,650 34,540 33,900 34,200
36 3,00 34,003 33,803 32,752 33,252
39 2,00 37,650 37,540 36,900 37,200
39 3,00 37,003 36,803 35,752 36,252
42 2,00     40,650 40,540 39,900 40,200
42 3,00 40,003 39,803 38,752 39,252
45 2,00 43,650 43,540 42,900 43,200
45 3,00 43,003 42,803 41,752 42,525
48 2,00 46,640 46,520 45,900 46,200
48 3,00 46,003 45,791 44,752 45,252
52 2,00       50,640 50,520 49,900 50,200
52  3,00 50,003 49,791 48,752 49,252
56 2,00 54,663 54,483 53,835 54,210
56 4,00 53,342 53,106 51,670 52,270
60 4,00 57,342 57,106 55,670 56,270
64 4,00 61,342 61,106 59,670 60,270
68 4,00 65,342 65,106 63,670 64,270
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Вес металлопроката
Круг

Диаметр, 
мм 

Теоретический 
вес погонного 

метра, кг

Диаметр, 
мм 

Теоретический 
вес погонного 

метра, кг

Диаметр, 
мм 

Теоретический 
вес погонного 

метра, кг

Диаметр, 
мм 

Теоретический вес 
погонного метра, кг

4 0,099 16,8 1,740 38 8,903 95 55,641
5 0,154 17 1,782 39 9,377 100 61,652

5,2 0,167 17,3 1,845 39,03 9,392 105 67,971
5,3 0,173 17,5 1,888 39,3 9,522 110 74,599
6 0,222 18 1,998 39,35 9,546 115 81,535
7 0,302 18,24 2,051 40 9,864 120 88,779

7,1 0,311 18,3 2,065 40,6 10,162 125 96,331
7,5 0,347 18,6 2,133 41 10,364 130 104,192
7,7 0,366 19 2,226 42 10,875 135 112,361
7,8 0,375 20 2,466 43 11,399 140 120,838
8 0,395 20,34 2,551 44 11,936 145 129,623
9 0,499 20,6 2,616 45 12,485 150 138,717

9,13 0,514 21 2,719 46 13,046 155 148,119
9,3 0,533 21,3 2,797 47 13,619 160 157,829
9,5 0,556 21,95 2,970 48 14,205 165 167,847
9,7 0,580 22 2,984 48,7 14,622 170 178,174
9,8 0,592 23 3,261 49 14,803 175 188,809
10 0,617 23,3 3,347 49,3 14,984 180 199,752

10,4 0,667 24 3,551 50 15,413 185 211,004
10,8 0,719 24,65 3,746 50,6 15,785 190 222,563
11 0,746 24,7 3,761 51 16,036 195 234,431

11,1 0,760 25 3,853 52 16,671 200 246,608
11,15 0,766 25,2 3,915 53 17,318 205 259,092
11,3 0,787 26 4,168 54 17,978 210 271,885
11,6 0,830 27 4,494 55 18,650 215 284,986
11,7 0,844 27,6 4,696 56 19,334 220 298,395
11,8 0,858 28 4,834 57 20,031 225 312,113
11,9 0,873 28,6 5,043 58 20,740 230 326,139
12 0,888 29 5,185 59 21,461 235 340,473

12,4 0,948 29,3 5,293 60 22,195 240 355,115
12,66 0,988 29,8 5,475 61 22,941 245 370,066

13 1,042 30 5,549 62 23,699 250 385,325
13,15 1,066 30,6 5,773 63 24,470 255 400,892
13,3 1,091 31 5,925 64 25,253 260 416,767
13,5 1,124 31,6 6,156 65 26,048 265 432,951
14 1,208 32 6,313 66 26,856 270 449,443

14,6 1,314 33 6,714 67 27,676 275 466,243
15 1,387 33,3 6,837 68 28,508 280 483,351

15,3 1,443 34 7,127 70 30,209 285 500,768
15,5 1,481 34,6 7,381 72 31,960 290 518,493
15,7 1,520 35 7,552 75 34,679 295 536,526
15,8 1,539 36 7,990 80 39,457 300 554,867
16 1,578 36,3 8,124 82 41,455 310 592,475

16,3 1,638 37 8,440 85 44,544 320 631,316
16,6 1,699 37,6 8,716 90 49,938 330 671,390

Шестигранник

Размер 
под ключ, 

мм

Теоретический 
вес погонного 

метра, кг

Размер 
под 

ключ, 
мм

Теоретический 
вес погонного 

метра, кг

Размер 
под 

ключ, мм

Теоретический 
вес погонного 

метра, кг

Размер 
под 

ключ, мм

Теоретический вес 
погонного метра, кг

8 0,435 22 3,290 46 14,385 95 61,360
9 0,551 24 3,920 47 14,950 100 67,980

10 0,680 25 4,250 48 15,660 105 74,948
11 0,823 26 4,590 50 16,990 110 82,256
12 0,979 27 4,960 52 18,400 115 89,904
13 1,150 28 5,330 55 20,580 120 97,891
14 1,330 30 6,120 60 24,500 130 114,886
15 1,530 32 6,960 63 26,980 145 142,927
16 1,740 34 7,860 65 28,700 155 163,321
17 1,960 36 8,810 70 33,300 175 208,188
18 2,200 38 9,820 75 38,240 180 220,255
19 2,450 40 10,880 80 43,510 200 271,920
20 2,720 41 11,427 85 49,120 225 344,148
21 3,000 42 11,990 90 55,070

Лист
Толщина, 

мм
Теоретический 

вес м2, кг
Толщина, 

мм
Теоретический 

вес м2, кг
Толщина, 

мм
Теоретический 

вес м2, кг
Толщина, 

мм
Теоретический вес 

м2, кг
0,5 3,925 1,4 10,99 6 47,1 18 141,3

0,55 4,32 1,5 11,77 7 54,95 20 157
0,6 4,71 1,8 14,13 8 62,8 22 172,7
0,7 5,5 2 15,7 9 70,65 25 196,25
0,8 6,28 2,5 19,62 10 78,5 30 235,5
0,9 7,06 3 23,55 12 94,2 40 314
1 7,85 4 31,4 14 109,9 50 392,5

1,2 9,42 5 39,25 16 125,6 60 471



каталог крепежных изделий

www.bolt57.ru 53



www.bolt57.ru

каталог крепежных изделий

54


